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1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji techi@3mey/iORB) g
wymagania dotyce wykonania i odbioruswietlenia zewntrznego terenu i zasilania
WLZ (przyktza energetycznego) diwietlicy srodowiskowej w Ostrowitem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST stanowi dokument pryétargow
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ogych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datgisad prowadzenia robot
zvazanych z budowoswietlenia zewntrznego terenu.
Zakres robot niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Techwibemjije:
1.3.1. Wykonanie wykopéw pod kaBlgietleniowe i fundamenty, i kabel WLZ
1.3.2. Ukfadanie kabli wigfwych YKYzo i YKY (WLZ)
1.3.3. Uktadanie rur ochronnych z polietylenu PEH typu AROT.
1.3.4. Montataczy kablowych-szafki wietlenia ,E”.
1.3.5. Montatowic kablowych.
1.3.6. Mechaniczneézne stawianie stupoéwswietleniowych.
1.3.7. Montapraw do lamp metalohalogenkowych
1.3.8. Wyglanie przewodoéw w stupach.
1.3.9.Montdabliczek bezpiecznikowych w stupach.
1.3.10.Wykonanie uziomu (bednarkatigialowy).
1.3.12.Badanie linii kablowej.

1.4. Oke&tenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie nas¢pujaco:

rysunki: czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje na lokalizacj
charakterystyk i sposéb wykonania danego elementu:

1.4.1. Stupwietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona za panfimedamentu
bezpgmednio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawygvaetleniowej na wysoki
nie wkszej nz 14m.

1.4.2. Wyginik- element z ksztattownika stalowegozicy stup dwietleniowy

Z opraw

1.4.3. Oprawavaetleniowa- urzdzenie stiace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumienivietinego wysytanego przezodto swiatta, zawierajce wszystkie nieza-
ne detale do przymocowania agm#nia z instalagjelektryczma.

1.4.4. Kabel- przewdd wigltowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, myoyg pracowd pod i nad ziema.

1.4.5. Ustoj- rodzaj fundamentu dla stupidwetleniowych.

1.4.6. Fundament- konstrukejibetowa zagbiona w ziemi, stmca do utrzymania
stupa, masztu lub szadwietleniowej w pozycji stajcej.

1.4.7. Szafévgetleniowa- uradzenie rozdzielczo- sterownicze begmalnio zasilajce
instalacje&wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwjmr@wa- ochrona eci przewodzcych dostp-

nych w wypadku pojawieniaisa nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.9.Pozostate dlleaia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania doty= robot.

WykonawRobét jest odpowiedzialny za jaa bezpieczastwo ich wykona-
nia oraz za zgodda Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera (inspektora
nadzoru) w zakresie wykonywanych prac.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow.

Do wykonania robo6t nate stosowa tylko takie materiaty, ktére posiadajopuszczenie

do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania ugnaje si

Wyroby dla ktorych producent:
dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg
okreslonego systemu zgodéa,

- wydat krajows deklaract zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotycace wymaga zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane
przez Mkedzynarodow Komisjg Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe
opracowane z uwzglinieniem przepisow bezpiecdmtwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyazych Zatwierdzania Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Wprowadzono take wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na

podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadach w tych przepisasionych.

Oznacza to,ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpisova,

certyfikaty, deklaragj zgodndci z norna lub aprobat techniczm, zachowuy waznosé

do dnia okrélonego w tych dokumentach.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinierotmajmniej gatunku
»3", odpowiadagego wymaganiom BN-87/6774/04 [24].
2.2.2.Folia

Folia gieca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by folia kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdieood 0,4 do 0,6mm, gatunku |,
odpowiadga wymaganiom BN-68/6353-02 [21].

2.3.Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i sz&fyietleniowe projektuje gistosowanie fundamentow pre-
fabrykowanych wedtug ustabokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dosgez
fundamentéw konstrukcji oliene s w PN-80/B03322 [1].

W zateoici od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nadg wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z
»Instrukej zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbgkwaa wyrownanym, utwar-
dzonym i odwodnionym podin na przektadkach z drewna sosnhowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinrvaykonane z materiatow niepalnych, z two-
rzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie ngdpara dziata-
nie tuku elektrycznego.

Ruryywane do wykonania przepustéw powinny lopstatecznie wytrzy-
mate na dziak@e na nie obarenia. Wrtrzascianek powinny by gtadkie lub powleczone
warstwwygtadzajca ich powierzchrg dla utatwienia przesuwanisestabli.

Zaleca stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu PEtdanicy
wewgtrznej nie mniejszej ni75mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].
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Rury na przepusty kablowezpgdezechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem

2.3.3.Kable

Kableywane do éwietlenia drog — ulic powinny spetdavymagania
PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub giiozytlowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj

zyt powinien by dobrany w zal&nosci od dopuszczalnego spadku r@pa, dopuszczalne]

temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony
przeciwporaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca stosowania kabli o przekroju gkiszym nz 50mmkw.

dBny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi isbedpion dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.Zr6dkaswiatla i oprawy
Jali dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, toayadéa Gwie-
tlenia drogowego stos@waodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania
PN-EN 605982001-2. Najeastosowaoprawy wg projektu o standardzie minimum
»,THORN" do zamocowania wierzchotkowego — bez agyskowego na stupach
parkowych jak i na pozostatych z wysikami(koronami) .
Ze wedl na wysok skutecznéé swietlna, trwalas¢ i statags¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, haktosowa wysokopezne lampy met.hal.
Oprawy powinny charakteryzaveie szerokim nie ograniczonym rozsytem
Swiatta. Ze wzgtddéw eksploatacyjnych stosowaalery oprawy o konstrukcji zamketie],
stopniu zabezpieczenia przed wpltywami geamymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronroi co najmniej I.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powieimykgnane
z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny¢hyrzechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie uszej nkz —5*C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opa-
kowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5.Slupy.

Stupywaietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowvdla konkretnego obiektu.

Dlawietlenia terenu, poza szczegolnymi przypadkami,zysdeosowa
typowe stupywietleniowe stalowe uniiwiajace zamocowanie opraw na wyseé&o
4m(parkowe) i 10n${mietlenie boisk). Konkretne wysoka wg projektu.

Stupy i maszty powinny przerfi€obcihzenia wynikajce z zawieszenia op-
raw i wysgnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [12].

kdy stup powinien posiadav swej gérnej ogci odpowiedniegrednicy

ruy stalowa dla zamocowania wyainika rurowego i ostony stkowej.
W dolnejeszi stupy i maszty powinny posiaélgedr wngke zamykan
drzwiczkami.
Whka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posigdgjpodstawy bezpiecznikowe 25 A
(w iléci zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lulgpizaciskow do pod-
dczenia dwoclyt kabla o przekroju do 50mmkwatlz pojedyiczych zhcz izolowanych
IZK.
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Elementy powinny lpyoste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200 [7]. Spoiny nigviytigzy-
wapeknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi& podniesionych kraedzi.

Standard stupow co najmniej ROSA.

Sktadowanie stup@wietleniowych na placu budowy, powinnodaya wy-
réwnanym pocho w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
nekkiego.
2.3.6.Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliogbezpiecznikowo- zaciskannalezy wykona zgodnie z dokumentag]
projektoavub ST.

Tabliczka powinna postaatdpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
25 A oraz cztery lukzpizaciskdw przystosowanych do paeitenia dwocliyt kabla
0 przekroju do 50 mmkw.

Zamiast tabliczek bezpiecznikowychzma talkke zastosowapojedyicze — niezalene
od siebieariza izolowane nie mocowane do padie- przelotowe waktzonychzytach.
2.3.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkbgsy
co najmniej Il i odpowiadeymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.3.8.Kit uszczelrjey
Do uszczelnienia pokenia stupa z wysinikiem i kapturkiem ostonowym mo-
zna stosowawszelkie rodzaje kitdw spetnigie wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyeze spratu

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak geprzy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sfw, itp.. Liczba i wydajnge
sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami ékaeymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru.

3.2. Sprzt do wykonania Géwietlenia
Wykonawca przyatjacy do wykonania ewietlenia drogowego winien
wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych
jakd robat:
- samochodu specjalnego linowego z platfobalkonem,
- spawarki transformatorowej do 500A,
- zag;szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m /h
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ine wymagania dotyce transportu

Wykonawca jest zobgrainy do stosowania jedynie takiglodkow transportu,
ktére nie wptgmiekorzystnie na jakdé wykonywanych prac.
Liczb&rodkow transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robét zgodnie z
zasadami okienymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru.

4.2Transport materiatow i elementéw éwietleniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasie
madiwo$cia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
-samochodu skrzyniowego,
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-samochodu specjalnego linowego z plajfobalkonem,
-samochodu dostawczego,
-przyczepy do przexgaia kabli.

Neodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warumaonitira
wydanymi przez wytwégrdla poszczegdlinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny zé&cjakezpieczastwo ich
wykonania oraz za zgodfio z dokumentag projektows, SST i poleceniami
inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.
Wszystkie roboty winny bywykonywane zgodnie z dokumentagrojektows wraz
ze stosowaniem gido uwag wynikajcych z uzgodnié projektu (zwtaszcza Zespotu
Uzgodniéh Dokumentacji Projektowej: ZUD).

5.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyséniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okxaek
sprawdzenia zgodoiorzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinhddiyrana w zaleosci do
ghbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zalecawikonanie wykopow wskoprzestrzennyctecznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpa@wiaaaaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykop pod stugyvietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinhipd® naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050-02 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentagprojektowg ST
lub wskazaniamizyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinnyhyykonane w sposéb zapewniay im statecznd.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniepzwpdddw atmosferycz-
nych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przyleggjdo wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla dékpoatem z wykopu, bez zanieczysz-
cze(np.: darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie haleykona warstwami grubgci
od 15 do 20 cm i zagcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjm.

Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wyné<),95 wg BN-77/8931-12 [26].
Zagszczenie naley wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaingszkodzé funda-
mentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozastago zasypaniu fundamentu lub kabla,
nafs rozplanowa w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhie-
ra.

5.3.Montaz fundamentéw prefabrykowanych.
Morntéundamentow nalg wykona zgodnie z wytycznymi dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.
Fundament powinienchystawiany przy pomocyzevigu, na 10cm warstwie betonu B10,
spetigtego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsgczonegawiru spetniagcego wy-
magania BN-66/6774-01 [23].
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Przed jego zasypanientyigf@awdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpie-
czenia antykorozyjneguanek i poziom goérnej powierzchni, ktérej przytwierdzona jest
plyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroaz{:500, z dopuszczairolerancy rzednej posadowienia + lub — 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinn@ lyykonane z doktadrioia
+lub — 10 cm.

5.4.Montastupow.

Stup nafaistawig dzwigiem w uprzednio przygotowane ig8ziowo wyko-
nane ustoje. Spod stupa powinien apsgana warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/
B-06250 [3] gruba min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

&lokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentuyaleykona wedtug
dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, z@dgiavieksza nk
0,001 wysoka stupa.

Stup najeustawt tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika,

a przy jego braku, od strony przeciwnepadjedzajace pojazdy oraz nie powinnady
potmona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Montaopraw

Moritapraw na stupach nadgwykona przy pomocy samochodu
z balkonem.

Kda oprave przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenigwgecenia s lampy).

Nalestosowa przewody pojedfcze o izolacji wzmochnionejz/tami mie-
dzianymi o przekropyty nie mniejzym nt 2,5 mmkw lub kabelkowe 3ytlowe o prze-
kroju 2,5 mmkw.

Ho przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe] dal&poprawy nalgy prowadzé po dwa prze-
wody. Oprawy nalemocowa na wysggnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodowsegsiiajustawieniu
ich w potaenie pracy.

Oprawy powinnyligocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego
potzenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru 1l i 11l strefy
wiatrowe;.

5.6.Uktadanie kabli
Kable nafeuktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.
Uktadanie kabli powinnodygodne z normPN-76/E05125 [13].
Kable powinnythyktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez
Zginanie, sjganie, rozceiganie itp..
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinmamigysza od 0*C.
Kabel oma zgac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prdmie
gicia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jego
srednica.
Bezpednio w gruncie kable nate na gkbokasci 0,7 m z doktadniia + lub-
5 cm warstwie piasku o grétid.0 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku,
a nagtnie warstvg gruntu rodzimego o co hajmniej 15 cm.
Jako ochggmzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co naj-
mniej 25 cm nad kablem, aglaktada& folig koloru niebieskiego szerokm 20 cm.
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Przy skepyvaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
naley uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinn§ bgbezpieczone przed

dostawanient slo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skayan kabli z istniepcymi drogami o nawierzchni twardej,
zalecagsiwykonywanie przepustow kablowych medosliercenia poziomego, przewidu-
4c po jednym przepiugie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel any w ziemi na catej swej dlugci powinien posiadaoznaczniki
indentyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable naigktada& w sposob zapewniggy:
-nienaruszakitokonstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub
wiaduktu
-tatwa@¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie praczasmych z napragv i konserwagj konstrukcji.

Zaleca przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw aoiaptksploatacyjnym kabla.

Po wykonaniu linii kablowej malgomierzy rezystangj izolacji poszcze-
golnych odcinkéw kabla induktorem o @@pinie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie peaby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zbdénia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy

Tablica 2. Odlegid kabla sygnalizacyjnego od innych agizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj usglzenia podziemnego odlegtét w cm
Pionowa przy| Pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na ngg@ znamionowe
sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na rej@ znamionowe
sieci wyzsze nk 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi 50 *) 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18
7 | Czsci podziemne linii  napowietrznych (ustoj, _
podpora, obarka) 80
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalgy zastosowéprzepust kablowy.

5.7.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpoggniowej

System dodatkowej ochrony przecivigoiavej dla instalacji sawietleniowej,
wykon@jako samoczynne (szybkie) wvggkenie zasilania.

Ochrona ta jest uzdtena od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej
sieci zasikgjej szag oswietleniows, oraz do warunkow technicznych prayzenia
wydanych przez zaktad energetyczny.

5.7.1 Samoczynne (szybkie) vagdzenie zasilania

Polega ono nappéniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i paayduy warunkach
zaktoceniowych agizenie zasilania.
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Naley wykona uziom t&mowy, uktadagc w jednym rowie z kablem
dwietleniowym, bednarkocynkowamn 20x4mm, ktora nagpnie powinna b§
wprowadzona do gknlatam, stupow i szafy ewietleniowej i pohczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mpgpetnig réwniez rolg zaciskdéw probierczych.

Ewentualnezenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinnaullyadana ptyciej i 0,6 m i powinna b§
zasypana gruntem bez kamismiru i gruzu.

Uziom z zaciskami ochronnymi znagdyimi sk w szafie édwietleniowej
i latarniach, naletaczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

6 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakdci wykonanych
przedmiotowych robét besrelektryczne).

Wykonawca ma obagéek wykonania petnego zakresu badaykazania inspektorowi
nadzoru zgodswd dostarczonych materiatow i zrealizowanych zgodnie z dokumentacj
projektowi SST.

Materiaty posiadage atest — deklaracggodndci producenta, stwierdzgjy ich
pelpzgodnad¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, radyc przez inspektora
nadzoru dopuszczone bez hada

Wykonawca roboét powiadamia pisemnie inspektora nadzoruazeako robot
ulegagych zakryciu, ktére me kontynuowa (zakrywa) dopiero po stwierdzeniu przez
niego lub, ewentualnie przedstawicielgkownika lub przedmiotowego Zaktadu
Energetyczneg® wykonane roboty uleggje zakryciu posiadajzatazong jakacsé.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczé&sian wykopu powinno kyzgodne
z dokumentagprojektows i ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kablyrsgdeawdzt wskaznik
zagpzczenia gruntu wg p 5.2 oraz sprawdsposob usurcia nadmiaru gruntu z
wykopu.
6.3.Fundamenty i ustoje
Program bagewinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
wygldu zewrtrznego oraz wytrzymasai.
Parametry te powinng byodne z wymaganiami zawartymi w dokumeanta-
cji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4.Latarnie Gwietleniowe
Elementy latgpowinny by zgodne z dokumentacja projekipw
i BN-79/9068-01 [30].
Latarniévgetleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
-doktadrioi ustawienia pionowego stupow,
-prawidtowdei ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
-jakéci polaczen kabli przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zacis-
kach oprawy,
-jakéri polaczen srubowych stupow, masztow, wysginikow i opraw,
-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5.Linia kablowa
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W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowa-
dZinastpujace pomiary:
-gibokasci zakopania kabli,
-grubiwi podsypki kablowej nad i pod kablem,
-odlegkei folii ochronnej od kabla,
-rezystancji izolaciji iagjitosci zyt kabla.

Pomiary nalevykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem
pomiaréw rezystancji agtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kazdego odc.
kabla.

Ponadto rgleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem rozpla-
nowanie nadmiaru ziemi.

6.6.Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwaaych naley wykona pomiar gebo-
kéci utozenia bednarki oraz sprawdatan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdeiwskanik zag:szczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiarglgbkosci utozenia bednarki nakly wykonywa: co 10 m, przy
czym bednarka nie powinng bgkopana ptyciej ni60 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnyctynatgkona pomiary ich rezystan-
cji. Otrzymane wyniki nie mpgy¢ gorsze od podanych w dokumentacji projektowej
lub ST.

Po wykonaniu instalagjiietleniowej naley pomierzy impedancje gli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteéznachrony przeciwpotaeniowe;..

Wszystkie wyniki pomiaréw maleamigci¢ w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwpaeniowe;.

6.7. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spet@ajyymaga ustalonych w odpowiednich
punktach ST zosigerzez inspektora nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykadsgpstwa od postanowheSST
zostarrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARY ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiaru rob6t dokamalezry w oparciu o dokumentagprojektovy i
ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptoveeme prz
inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki miary i zasady przedmiarowania podamveeswiaciwych
katalogach naktadow rzeczowych opisanych w przedmiarze robot.

Jednostk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow
i szafswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod stupy, kable, uziomy i przewody uziergia,

- utozenie w wykopie kabli, uziomoéw i przewodow uziemi@jch,
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- wykonanie fundamentow i ustojéw,
- wykonanie podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie.
Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru przez inspektora nadzoru zgtasza wykonawca
wpisem w dziennik budowy. Odbiér powinien cprzeprowadzony niezwiocznie, nie
pé&zniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty wpisu.
- Odbiér kaxcowy — ostateczny robot
Odbior kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w sidnia
od ich ildsci, jakasci i wartasci.
Calkowite zakaczenie robét oraz gotowé do odbioru kdécowego zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem dmaigoio tym fakcie
zamawiajcego i inspektora nadzoru. Odbiérikowy nasipi w terminie ustalonym w
umowie, licac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzorurzademia robot.
- Dokumenty do odbioru kaowego robot
Wykonawca zobovdzany jest dostarczyzamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
- projektowa dokumentagj powykonawcz,
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiaréw i bargla
- protokdty odbioru rob6t zanikagych,
- ewentualg ocere robét, wydan przez Zaktad Energetyczny,
- dokumentagj techniczno — ruchosub instrukcg eksploatacji odbieranej instalacji
i urzadzen,
- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgofitiona zastosowane w instalacji
elektrycznej i liniach wyroby i ugdzenia.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatndci
Podstawrozliczenia finansowego jest protokot odbiorgsczowego danego
elementu robot.

Wysokdé¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i oferty wykonawcy.
Ptatné¢ za metr i sztuknalery przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i lkadérolnych.

Cena jednostkowa wykonywanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odfaczenie i demontaistniepcej instalacji elektrycznej,

- podhczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektows,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw luBwiedfemio-

wych obejmuje odpowiednio:

-wyznaczenie robot w terenie,

-dostarczenie materiatléw,

-wykopy pod fundamenty lub kable,

-zasypanie fundamentow, ustojow i kabligzazzenie gruntu oraz rozplanowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

-montamasztéw, stupow, wysiinikow, opraw, szafyavietleniowej i instalaciji
przeciwporaniowej,

-uktadanie kabli z podsypkzasypls piaskowa oraz z foly ochronm,

-podkzenie zasilania,
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-sprawdzenie dziataniawetlenia z pomiarem natenia dwietlenia,
-sposrizenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
-konserwacja uzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. Przepisy zyzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badeprzy odbiorze.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i dkrea.

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i
projektowanie.

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10a. PN-EN13201;1-4:2005 swi@tlenie drdg.

10b.PN-76/E-02032 Wrietlenie drog publicznych.

11. PN-55/E-05021 Usdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcizalnasci przewodow i kabli.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa.

13a. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

13b.Norma N-SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizdnign&ablowe.

Projektowanie i budowa.

14a.PN-EN60947:2001/2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niSkoioaya.

14b.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskecapiie. Wymaga-
nia dotycgce zestawdw badanych w petnym i niepet-
nym zakresie badaypu.

15a.PN-EN60598-1: 2001 Oprawgwnaetleniowe. Wymagania ogolne i badania.

15b.PN-EN60598-2-19:2002 Oprawgmaetleniowe. Wymagania szczego6towe —
Oprawy éwietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczestwa).

15c.PN-EN60598-2-3:2002 Oprawsmoetleniowe. Wymagania szczegotowe —
Oprawy éwietleniowe i uliczne.

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgwetleniowe zewatrzne.

17a.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne ojizola
i powtoce polwinitowej na nagdie znamionowe nie
przekraczare 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
nap¢cie znamionowe 0,6/1kV.

17b.PN-HD603 S1:2002 Kable rozdzielcze na¢@piznamionowe 0,6/1kV.
17c.PN-HD627 S1:2002 Kable energetyczne — Kable wilgwe i
wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na
powietrzu.
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgoma naraenie

mechaniczne. Wymagania i badania.
20. BN-80/6113-28 Kit miniowy.
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21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspesyjnego.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i pospoitka.

24. BN-83/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

28. BN-83/8971-06 Rury beZaoieniowe. Kielichowe rury betonowe
izelbetowe WIPRO>

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

konstrukcji wsporc@yatieniowych i
energetycznych linii napowietrznych.
31. PN-EN40-1-9:2002-2005 Stugwyietleniowe.
32. PN-EN55 015:2003 Spdéwietleniowy.
33. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
34. Norma N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskieganapi
Ochrona przeciwperdowa
35. PN-EN 12464-1:2004 s$widtlenie elektryczne terenéw budowy, przemysto-
wych, kolejowych i portowych oraz dworcow
srodkow transportu publicznego.
swidlenie elektryczne obiektéw energetycznych.

10.2. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych, PBUE (Z 1-20).
Warszawa, WEMA 1987
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r. w sprawie bezpistea
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. nr 13 poz. 93).
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-naonigch
— Czs¢ V, Instalacje elektryczne, 1973r.
4. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiddarzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwpgeaiowej. (Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
5. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczestwa. Ochrona przeciwpamniowa. PN-IEC 60364-4.
Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. U. nr 14/8miefsaymi
zmianami.
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