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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

Oświadczam, że projekt wykonawczy pt.: „Przebudowa oczyszczalni ścieków w 

miejscowości Gostuń, gmina Ostrowite” – Branża AKPiA został sporządzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.    

  

         

   

Zenon Kuczmera 

upr. nr 4162/Gd/89 

 

........................................................  

 

 

 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE SPRAWDZAJĄCEGO 

Oświadczam, że projekt wykonawczy pt.: „Przebudowa oczyszczalni ścieków w 

miejscowości Gostuń, gmina Ostrowite” - Branża AKPiA został sporządzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.    

  

           

inż. Andrzej Szypowicz 

upr. nr 459/Gd/74 
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Występujące w dokumentacji nazwy własne producentów lub wyrobów zostały 

użyte wyłącznie w celu wskazania założonego standardu przyjętych rozwiązań. 

Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów i urządzeń niż podane w dokumentacji 

technicznej pod warunkiem zapewnienia parametrów równoważnych - nie gorszych niż 

określone w tej dokumentacji. Pod pojęciem „parametry równoważne - nie gorsze” 

rozumie się parametry o co najmniej takich samych lub wyższych standardach 

jakościowych, niż wskazane w dokumentacji projektowej. 

 

1. Dane ogólne 

1.1. Inwestor 

Gmina Ostrowite 

ul. Lipowa 2 

62-402 Ostrowite 

1.2. Wykonawca 

APU-STER Waldemar Hadała  NILDEIS Krzysztof Siedliński 

ul. Lubelska 6     ul. Karpińskiego 5B/1 

63-400 Ostrów Wlkp.   81-173 Gdynia 

1.3. Nazwa opracowania 

Przebudowa oczyszczalni ścieków w miejscowości Gostuń gm. Ostrowite. 

Branża AKPiA. 

1.4. Cel i zakres opracowania 

Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego branży AKPiA gminnej oczyszczalni 

ścieków w miejscowości Gostuń w ramach zadania „Przebudowa oczyszczalni ścieków w 

miejscowości Gostuń gm. Ostrowite”. Oczyszczalnia przeznaczona będzie do oczyszczania ścieków 

o charakterze bytowo – gospodarczym, pochodzących z terenu gminy Ostrowite.  

Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:   

 Opis techniczny przyjętych rozwiązań, 

 Schematy obwodów siłowych i sterowania urządzeń zasilanych z rozdzielnic 

technologicznych RT1 i RT2, 

 Schematy montażowe rozdzielnic RT1, RT2. 

 Specyfikacja wyposażenia rozdzielnic oraz wykaz kabli i przewodów. 

 

1.5. Podstawa opracowania 

Projekt wykonano w oparciu o następujące dane i materiały: 

 Umowa z zamawiającym, 

 Projekt budowlany branży technologicznej i elektrycznej opracowany przez firmę 

„EKOWATER” 

 Plan zagospodarowania terenu 1:500 

 Informacje zebrane podczas wizji lokalnej, uzgodnienia z Inwestorem, inwentaryzacja 

obiektów stacji (szkicowa i fotograficzna), 

 Uzgodnienia z projektantem technologii, 

 Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urządzeń przewidzianych do zamontowania, 

 Schemat technologiczny, 
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 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

 Obowiązujące normy: 

 PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe: Ochrona przed 

porażeniem prądem elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 

 PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobór 

i montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody 

połączeń ochronnych. 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała 

przewodów. 

 PN-HD 60364-4-43:2010- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem 

przetężeniowym. 

 PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

 PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed zaburzeniami 

napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami 

atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

2. Opis stanu istniejącego 

Oczyszczalnie ścieków składa się następujących obiektów: 

- punkt zlewny ścieków dowożonych, 

- zintegrowane urządzenie do mechanicznego oczyszczania ścieków składające się z sita oraz 

piaskownika firmy Techlor Biomet, 

- przepompownia główna ścieków, 

- reaktory SBR-2 szt. (aktualnie jeden z reaktorów wykorzystywany jest, jako zbiornik retencyjno-

uśredniający), 

- zagęszczacz osadu, 

- prasa komorowa do odwadniania osadów, 

- budynek socjalno – techniczny. 

3. Opis techniczny przyjętych rozwiązań 

W ramach przebudowy oczyszczalni istniejące rozdzielnice i instalacje elektryczne przewidziane 

są do demontażu.  

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia ścieków składać się będzie z następujących obiektów 
technologicznych:  

 Budynku technologicznego: 

 Stacji zlewnej ścieków dowożonych, 

 Stacji zlewnej osadów dowożonych, 
 Sito-piaskownika zintegrowanego z płuczką piasku, 

 Pompowni ścieków surowych, 

 Pompowni osadów dowożonych, 

 Zbiornika retencyjnego, 

 Dwóch reaktorów CF-SBR, 

 Stacji dmuchaw, 

 Zbiornika osadu, 
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 Stacji odwadniania osadu, 

 Komory elektrozasuw, 

 Dwóch studzienek pomiarowych. 

Modernizacja rozdzielnicy główna RG i instalacje ogólno-elektryczne, w tym instalacje gniazd 
wtyczkowych, ogrzewania, wentylacji, oświetlenia, połączeń wyrównawczych i instalacji 
odgromowej są przedmiotem odrębnego opracowania. 

3.1. Opis rozdzielnicy technologicznej RT1 

Rozdzielnicę technologiczną RT1 projektuje się na bazie obudowy TS8 produkcji Rittal o 

wymiarach 2000x1200x400 (wys. x szer. x gł.) i stopniu ochrony IP55. Wewnątrz zainstalowana 

zostanie aparatura zasilająco-sterująca: 

- rozdzielnicę RT2, 

- aerator powierzchniowy SBR1.AP1, 

- pompę zatapialną SBR1.P1, 

- wentylator SBR1.WT1, 

- dekantera SBR1.DK1, 

- aerator powierzchniowy SBR2.AP1, 

- pompę zatapialną SBR2.P1, 

- wentylator SBR2.WT1, 

- dekantera SBR2.DK1, 

- dmuchawy powietrza SD.D1, 

- dmuchawy powietrza SD.D2, 

Rozdzielnicę RT1 należy posadowić w budynku techniczno-socjalnych w pomierzeniu rozdzielni 

elektrycznych zgodnie z rysunkiem A2. Rozdzielnicę RT1 należy zasilić linią kablową YKY 5x70 z 

rozdzielnicy głównej. 

3.2. Opis rozdzielnicy technologicznej RT2 

Rozdzielnicę technologiczną RT2 projektuje się na bazie obudowy TS8 produkcji Rittal o 

wymiarach 2000x1600x400 (wys. x szer. x gł.) i stopniu ochrony IP55. Wewnątrz zainstalowana 

zostanie aparatura zasilająco-sterująca obejmująca: 

- zasilanie i sterowanie pompy zatapialnej PSS.P1 w pompowni ścieków dowożonych, 

- zasilanie i sterowanie pompy zatapialnej PSS.P2 w pompowni ścieków dowożonych, 

- zasilanie i sterowanie pompy zatapialnej PO.P1 w pompowni osadów dowożonych, 

- zasilanie i sterowanie pompy zatapialnej PO.P2 w pompowni osadów dowożonych, 

- zasilanie i sterowanie pompą ZRU.P1 w zbiorniku retencyjno-uśredniającym, 

- zasilanie i sterowanie pompą ZRU.P2 w zbiorniku retencyjno-uśredniającym, 

- zasilanie i sterowanie mieszadłem ZRU.MN1 w zbiorniku retencyjno-uśredniającym, 

- zasilanie i sterowanie mieszadłem ZRU.MN2 w zbiorniku retencyjno-uśredniającym, 

- zasilanie i sterowanie pompą ZO.P1 w zbiorniku osadu ZO, 

- zasilanie i sterowanie mieszadłem ZO.MN1 w zbiorniku osadu ZO,  

- zasilanie i sterowanie dekantera ZO.DK1 w zbiorniku osadu ZO,  

- zasilanie i sterowanie elektrozasuwy KEZ.EZ1 w komorze elektrozasuw, 

- zasilanie i sterowanie elektrozasuwy KEZ.EZ2 w komorze elektrozasuw, 

- zasilanie i sterowanie elektrozasuwy KEZ.EZ3 w komorze elektrozasuw, 

- zasilanie i sterowanie elektrozasuwy SZ5.EZ1 w studzience SZ5, 

- zasilanie i sterowania stacją dozowania PIX,  

- zasilanie i komunikacje z przepływomierzami elektromagnetycznymi w studzienkach pomiarowych 

SPP1 i SPP2 i komorze elektrozasuw, 
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- zasilanie i komunikację z analizatorem pomiaru stężenia tlenu w reaktorach SBR1, SBR2, 

zbiornika retencyjnego ZRU i zbiornika osadu ZO, 

- opomiarowaniu poziomu ścieków w pompowni ścieków i osadów dowożonych, zbiornika ZRU, ZO 

i reaktorach SBR1, SBR2, 

- sterowanie i sygnalizacje pracy stacji zlewczej ścieków i osadów dowożonych, 

- sterowanie i sygnalizacje pracy stacji odwodniania osadu SOO, 

- sterowanie i sygnalizacje pracy stacji mechanicznego oczyszczania osadu MO, 

Rozdzielnicę RT2 należy posadowić w budynku techniczno-socjalnych w pomierzeniu rozdzielni 

elektrycznych, obok rozdzielnicy RT1, zgodnie z rysunkiem A2. Rozdzielnicę RT1 należy zasilić 

szynami CU 20x5 z rozdzielnicy RT1. 

3.3. Kable i przewody 

a) zewnętrzne 

Linie kablowe zasilające i sterownicze należy układać tak, jak pokazano to na rysunku A1. 

Należy je układać w wykopie na głębokości 0,7m, na warstwie podsypki piaskowej o grubości 

10cm. Kable należy oznaczyć podając jego typ, kierunek i numer obwodu. Po ułożeniu, kable 

należy zasypać 10cm warstwą piasku, a następnie warstwą 15cm rodzimego gruntu. Następnie 

należy oznaczyć trasę kabla, układając na całym odcinku niebieską folię z tworzywa sztucznego o 

grubości 0,5mm. Po zakończeniu prac rowy należy zasypać. 

Kable należy wprowadzać do budynku na głębokości co najmniej 0,4m przez 

termokurczliwy przepust murowy pochylony na zewnątrz budynku. Przepust w otworze ściany 

zewnętrznej należy uszczelnić natryskiwaną twardniejącą pianką. Po wciągnięciu kabla obkurcza się 

na nim oba końce przepustu.  

b) wewnętrzne 

 Przewody wewnątrz budynku należy układać w ocynkowanych korytach ze stali 

kwasoodpornej AISI 316 np. produkcji BAKS. Plan tras koryt kablowych przedstawiono na 

rysunkach A3 i A6. Przewody siłowe należy oddzielić od przewodów sterowniczych układając je w 

oddzielnych korytach oddalonych od siebie o co najmniej 20cm. Odcinki pionowe, które 

rozprowadzają przewody do konkretnych urządzeń, należy układać w rurkach RB20 

przymocowanych do ściany za pomocą specjalnych uchwytów. 

3.4. Układ technologiczny oczyszczalni 

3.4.1. Opis ogólny technologii 

Projektowana oczyszczalnia w ciągu technologicznym będzie zawierała następujące obiekty 

budowlane i urządzenia: 

 Budynek technologiczny: 

 Stacji zlewnej ścieków dowożonych, 

 Stacji zlewnej osadów dowożonych, 

 Stacji odwadniania osadu 

 Sito-piaskownika zintegrowanego z płuczką piasku, 

 Dmuchawy powietrza SD.D1, SD.D2, 

 Pompy dozujące PIX.P1, PIX.P2, 

 Pompownia ścieków dowożonych PSS: 

 Pompa zatapialna PSS.P1, 

 Pompa zatapialna PSS.P2, 

 Pompownia osadów dowożonych PO: 

 Pompa zatapialna PO.P1, 

 Pompa zatapialna PO.P2, 

 Zbiornik retencyjno-uśredniający ZRU: 
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 Pompa zatapialna ZRU.P1, 

 Pompa zatapialna ZRU.P2, 

 Mieszadło ZRU.MN1, 

 Mieszadło ZRU.MN2, 

 Zbiornik osadu ZO: 

 Pompa zatapialna ZO.P1, 

 Mieszadło ZO.MN1, 

 Dekanter ZO.DK1, 

 Reaktor SBR1: 

 Aerator powierzchniowy SBR1.AP1 

 Pompa zatapialna SBR1.P1, 

 Wentylator SBR1.WT1, 

 Dekanter SBR1.DK1, 

 Reaktor SBR2: 

 Aerator powierzchniowy SBR2.AP1 

 Pompa zatapialna SBR2.P1, 

 Wentylator SBR2.WT1, 

 Dekanter SBR2.DK1, 

 Komora elektrozasuw KEZ: 

 Elektrozasuwa KEZ.EZ1, 

 Elektrozasuwa KEZ.EZ2, 

 Elektrozasuwa KEZ.EZ3, 

 Elektrozasuwa SZ5.EZ1, 

 Przepływomierz elektromagnetyczny KEZ.PP1, 

 Przepływomierz elektromagnetyczny KEZ.PP2, 

 Studzienka pomiarowa SPP1: 

 Przepływomierz elektromagnetyczny SPP1.PP1, 

 Studzienka pomiarowa SPP2: 

 Przepływomierz elektromagnetyczny SPP2.PP1, 

 

3.4.2. Opis układów zasilania i sterowania urządzeń technologicznych 

3.4.2.1. Opis systemu sterowania 

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody będzie oparte na bazie sterownika 

swobodnie programowalnego np. S7-1500 produkcji Siemens. Idea sterowania SUW będzie 

następująca. 

W rozdzielnicy technologicznej RT2 zamontowany zostanie sterownik główny 1A0, który będzie 

odpowiedzialny za sterowanie całym procesem technologicznym oraz za jego kontrolę. Sterownik 

ten wyposażony będzie w moduł komunikacyjny do sieci Ethernet. Dane zebrane z całego systemu 

będą lokalnie wyświetlane na panelu operatorskim oraz będą przesyłane do komputera PC z 

zainstalowaną aplikacją wizualizacji SCADA np. PRO2000. Komputer będzie zainstalowany na 

terenie oczyszczalni i będzie odpowiedzialny za sterowanie, archiwizacje i wizualizacje procesu 

technologicznego. Panel operatorski będzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy technologicznej, 

umożliwiając lokalny przegląd parametrów i sterowanie pracą stacji. Dane procesowe będą oprócz 

głównej aplikacji SCADA zainstalowanej w budynku oczyszczalni przesyłane poprzez GPRS i sieć 

komórkową do drugiej aplikacji SCADA.  
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3.4.2.2. Pompy zatapialne ścieków dowożonych PSS.P1 i PSS.P2 

a) zasilanie 

Każda z pomp będzie zasilana linią kablową YKY 4x2,5 z rozdzielnicy technologicznej RT2. 

Rozruch silnika będzie odbywał się bezpośrednio z sieci zasilającej 3x400V.  

b) sterowanie 

 Każda z pomp będzie wyposażona w lokalny panel sterujący, na którym będzie 

zainstalowany przełącznik wyboru miejsca sterowania „LOKALNE-WYŁĄCZONE-ZDALNE” oraz 

lampki sygnalizujące pracę i przeciążenie danego napędu.  

W pozycji „LOKALNE” napęd będzie sterowany za pomocą przycisków „START” „STOP” z 

zabezpieczeniem od suchobiegu. Natomiast w pozycji „ZDALNE” napęd będzie sterowany przez 

sterownik PLC wg zaprogramowanego algorytmu zgodnego w wytycznymi technologa.  

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczego napędu: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Sterownie start/stop  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie z wyłącznika silnikowego X    

4. Potwierdzenie wyboru sterowania: „ZDALNE” X    

 

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna szafką sterującą należy ułożyć dla każdej z 

pomp kabel sterowniczy YKSLY 10x1.  

Szafkę lokalną z panelem sterującym pomp i sygnalizacja poziomów w zbiorniku ścieków 

dowożonych należy zainstalować w miejscu wskazanym na rysunku A1. Szafkę należy wykonać na 

bazie obudowy poliestrowej, z podwójnymi drzwiami, o stopniu ochrony IP66 i wymiarach 

530x430x200mm. Proponuje się zastosowanie obudowy serii np. Thalassa produkcji Schneider 

Electric. Aparaturę sterowniczą i sygnalizacyjną należy zamontować na wewnętrznych drzwiach 

obudowy. 

3.4.2.3. Pompy zatapialne osadów dowożonych PO.P1 i PO.P2 

a) zasilanie 

Każda z pomp będzie zasilana linią kablową YKY 4x2,5 z rozdzielnicy technologicznej RT2. 

Rozruch silnika będzie odbywał się bezpośrednio z sieci zasilającej 3x400V.  

b) sterowanie 

 Każda z pomp będzie wyposażona w lokalny panel sterujący, na którym będzie 

zainstalowany przełącznik wyboru miejsca sterowania „LOKALNE-WYŁĄCZONE-ZDALNE” oraz 

lampki sygnalizujące pracę i przeciążenie danego napędu.  

W pozycji „LOKALNE” napęd będzie sterowany za pomocą przycisków „START” „STOP” z 

zabezpieczeniem od suchobiegu. Natomiast w pozycji „ZDALNE” napęd będzie sterowany przez 

sterownik PLC wg zaprogramowanego algorytmu zgodnego w wytycznymi technologa.  

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczego napędu: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Sterownie start/stop  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie z wyłącznika silnikowego X    

4. Potwierdzenie wyboru sterowania: „ZDALNE” X    

 

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna szafką sterującą należy ułożyć dla każdej z 

pomp kabel sterowniczy YKSLY 10x1.  
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Szafkę lokalną z panelem sterującym pomp i sygnalizacja poziomów w zbiorniku osadów 

dowożonych należy zainstalować w miejscu wskazanym na rysunku A1. Szafkę należy wykonać na 

bazie obudowy poliestrowej, z podwójnymi drzwiami, o stopniu ochrony IP66 i wymiarach 

530x430x200mm. Proponuje się zastosowanie obudowy serii np. Thalassa produkcji Schneider 

Electric. Aparaturę sterowniczą i sygnalizacyjną należy zamontować na wewnętrznych drzwiach 

obudowy. 

3.4.2.4. Pompy zatapialne ZRU.P1, ZRU.P2 oraz mieszadła ZRU.MN1, ZRU.MN2 

zbiornika retencyjno-uśredniającego ZRU 

a) zasilanie 

Każda z pomp i mieszadeł będzie zasilana linią kablową YKY 4x2,5 z rozdzielnicy 

technologicznej RT2. Rozruch silnika będzie odbywał się bezpośrednio z sieci zasilającej 3x400V.  

b) sterowanie 

 Każdy silnik napędu będzie wyposażona w lokalny panel sterujący, na którym będzie 

zainstalowany przełącznik wyboru miejsca sterowania „LOKALNE-WYŁĄCZONE-ZDALNE” oraz 

lampki sygnalizujące pracę i przeciążenie danego napędu.  

W pozycji „LOKALNE” napęd będzie sterowany za pomocą przycisków „START” „STOP” z 

zabezpieczeniem od suchobiegu. Natomiast w pozycji „ZDALNE” napęd będzie sterowany przez 

sterownik PLC wg zaprogramowanego algorytmu zgodnego w wytycznymi technologa.  

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczego napędu: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Sterownie start/stop  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie z wyłącznika silnikowego X    

4. Potwierdzenie wyboru sterowania: „ZDALNE” X    

 

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna szafką sterującą należy ułożyć dla każdej z 

pomp i mieszadła kabel sterowniczy YKSLY 10x1.  

Szafkę lokalną z panelem sterującym pomp i mieszadeł oraz sygnalizacji poziomów w zbiorniku 

retencyjnym należy zainstalować w miejscu wskazanym na rysunku A1. Szafkę należy wykonać na 

bazie obudowy poliestrowej, z podwójnymi drzwiami, o stopniu ochrony IP66 i wymiarach 

530x430x200mm. Proponuje się zastosowanie obudowy serii np. Thalassa produkcji Schneider 

Electric. Aparaturę sterowniczą i sygnalizacyjną należy zamontować na wewnętrznych drzwiach 

obudowy. 

3.4.2.5. Pompa zatapialna ZO.P1 i mieszadło ZO.MN1 zbiornika osadu ZO 

a) zasilanie 

Każda z pomp i mieszadeł będzie zasilana linią kablową YKY 4x2,5 z rozdzielnicy 

technologicznej RT2. Rozruch silnika będzie odbywał się bezpośrednio z sieci zasilającej 3x400V.   

b) sterowanie 

 Każdy silnik napędu będzie wyposażona w lokalny panel sterujący, na którym będzie 

zainstalowany przełącznik wyboru miejsca sterowania „LOKALNE-WYŁĄCZONE-ZDALNE” oraz 

lampki sygnalizujące pracę i przeciążenie danego napędu.  

W pozycji „LOKALNE” napęd będzie sterowany za pomocą przycisków „START” „STOP” z 

zabezpieczeniem od suchobiegu. Natomiast w pozycji „ZDALNE” napęd będzie sterowany przez 

sterownik PLC wg zaprogramowanego algorytmu zgodnego w wytycznymi technologa.  
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Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczego napędu: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Sterownie start/stop  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie z wyłącznika silnikowego X    

4. Potwierdzenie wyboru sterowania: „ZDALNE” X    

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna szafką sterującą należy ułożyć dla każdej 

pompy/ mieszadła kabel sterowniczy YKSLY 10x1.  

Szafkę lokalną z panelem sterującym pomp i mieszadeł oraz sygnalizacji poziomów w zbiorniku 

osadu należy zainstalować w miejscu wskazanym na rysunku A1. Szafkę należy wykonać na bazie 

obudowy poliestrowej, z podwójnymi drzwiami, o stopniu ochrony IP66 i wymiarach 

530x430x200mm. Proponuje się zastosowanie obudowy serii np. Thalassa produkcji Schneider 

Electric. Aparaturę sterowniczą i sygnalizacyjną należy zamontować na wewnętrznych drzwiach 

obudowy. 

3.4.2.6. Aerator powierzchniowy SBR1.AP1 i SBR2.AP1 

a) zasilanie 

Każdy silnik aeratora powierzchniowego reaktora SBR1 i SBR2 będzie zasilany niezależną 

linią kablową 2YSLCY-JB BK 4x16 z rozdzielnicy technologicznej RT1. Rozruch silnika i sterowanie 

prędkością obrotową będzie realizowane za pomocą przemiennika częstotliwości.  

b) sterowanie 

 Każdy silnik napędu będzie wyposażony w lokalny panel sterujący, na którym będzie 

zainstalowany przełącznik wyboru miejsca sterowania „LOKALNE-WYŁĄCZONE-ZDALNE” oraz 

lampki sygnalizujące pracę i awarie napędu.  

W pozycji „LOKALNE” napęd będzie sterowany za pomocą przycisków „START” „STOP”, a 

częstotliwość zadawane będzie z lokalnego zadajnik prądowego 4-20mA. Wejście nr 4 falownika 

należy tak zaprogramować, aby zmieniać źródło wartość zadanej (wejście analogowe AI1 lub 

magistrala). W pozycji „ZDALNE” napęd będzie sterowany przez sterownik PLC wg 

zaprogramowanego algorytmu zgodnego w wytycznymi technologa. Przemiennik częstotliwości 

będzie połączony ze sterownikiem PLC poprzez siec Ethernet z wykorzystaniem protokołu Modbus 

TCP, umożliwiając przesłanie danych poprzez sterownik PLC do wizualizacji SCADA. 

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczego napędu: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Sterownie start/stop falownika  X   

2. Potwierdzenie pracy falownika X    

3.  Potwierdzenie gotowości falownika X    

4. Potwierdzenie wyboru sterowania: „ZDALNE” X    

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna szafką sterującą dla w/w napędu należy ułożyć 

kabel sterowniczy YKSLY 10x1. 

Pulpit sterowniczy napędu aeratora powierzchniowego będzie zlokalizowany na elewacji 

lokalnej szafki sterowniczej SBR1.SL /SBR2.SL, wspólnej dla pompy osadu SBR1.P1/SBR2.P2 i 

mieszadła osadu SBR1.WT1/ SBR1.WT1. 

Szafkę lokalną z panelem sterującym należy zainstalować w miejscu wskazanym na rysunku 

A1. Szafkę należy wykonać na bazie obudowy poliestrowej, z podwójnymi drzwiami, o stopniu 

ochrony IP66 i wymiarach 530x430x200mm. Proponuje się zastosowanie obudowy serii np. 

Thalassa produkcji Schneider Electric. Aparaturę sterowniczą i sygnalizacyjną należy zamontować 

na wewnętrznych drzwiach obudowy. 
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3.4.2.7. Pompa zatapialna osadu SBR1.P1/SBR2.P1 i wentylator 

SBR1.WT1/SBR2.WT1 

a) zasilanie 

Każda z pomp i wentylatorów będzie zasilana linią kablową YKY 4x2,5 z rozdzielnicy 

technologicznej RT1. Rozruch silnika będzie odbywał się bezpośrednio z sieci zasilającej 3x400V.   

b) sterowanie 

 Każdy silnik napędu będzie wyposażona w lokalny panel sterujący, na którym będzie 

zainstalowany przełącznik wyboru miejsca sterowania „LOKALNE-WYŁĄCZONE-ZDALNE” oraz 

lampki sygnalizujące pracę i przeciążenie danego napędu.  

W pozycji „LOKALNE” napęd będzie sterowany za pomocą przycisków „START” „STOP”. Natomiast 

w pozycji „ZDALNE” napęd będzie sterowany przez sterownik PLC wg zaprogramowanego 

algorytmu zgodnego w wytycznymi technologa.  

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczego napędu: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Sterownie start/stop  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie z wyłącznika silnikowego X    

4. Potwierdzenie wyboru sterowania: „ZDALNE” X    

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT1 a lokalna szafką sterującą należy ułożyć dla każdego 

napędu kabel sterowniczy YKSLY 10x1.  

Szafkę lokalną z panelem sterującym pomp i wentylatorów należy zainstalować w miejscu 

wskazanym na rysunku A1. Szafkę należy wykonać na bazie obudowy poliestrowej, z podwójnymi 

drzwiami, o stopniu ochrony IP66 i wymiarach 530x430x200mm. Proponuje się zastosowanie 

obudowy serii np. Thalassa produkcji Schneider Electric. Aparaturę sterowniczą i sygnalizacyjną 

należy zamontować na wewnętrznych drzwiach obudowy. 

3.4.2.8. Dekanter SBR1.DK1/SBR2.DK1 i ZO.DK1 

a) zasilanie 

Każda dekanter będzie zasilany linią kablową YKY 4x2,5. Dekantery reaktorów SBR1 i SBR2 

będą zasilane z rozdzielnicy technologicznej RT1 natomiast dekanter zbiornika osadu ZO.DK1 z 

rozdzielnicy RT2. 

Zasilanie i sterowanie lokalnych urządzeń dekantera będzie realizowane przez fabryczną 

rozdzielnicę dostarczana wraz z urządzeniem.  

b) sterowanie 

 Dekantery wyposażone są w autonomiczne układy sterowania oparte na przekaźniku 

programowalnym Logo! produkcji Siemens. Do automatycznej pracy wymagana będzie jedynie 

zgoda ze sterownika głównego procesu technologicznego. Układ sterowania dekantera będzie 

wystawiał do sterownika głównego sygnał pracy, awarii i wybory pracy automatycznej urządzenia. 

Pozostałe dane i parametry pracy dekantera będą przesyłane poprzez sieć Ethernet. Komunikacje 

Ethernetową należy zabezpieczyć za pomocą ochronnika przepięć. 

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczego dekantera: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Zgoda na pracę automatyczną  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie awarii  X    

4. Potwierdzenie wyboru trybu sterowania: „AUTO” X    
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Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna rozdzielnica każdego dekantera należy ułożyć 

kabel sterowniczy YKSLY 10x1 oraz komunikacyjny XzTKMXpw 4x2x0,5. Kabel zasilający 

dekanterów YKY 4x2,5 należy do odpowiednich rozdzielnic RT1, RT2 zgodnie z podpunktem a. 

3.4.2.9. Dmuchawy powietrza SD.D1/SD.D2 

a) zasilanie 

Każdy silnik główny dmuchawy SD.D1 i SD.D2 będzie zasilany niezależną linią kablową 

2YSLCY-JB BK 4x4 z rozdzielnicy technologicznej RT1. Rozruch silnika i sterowanie prędkością 

obrotową będzie realizowane za pomocą przemiennika częstotliwości.  

Każda dmuchawa wyposażona będzie w niezależny wentylator chłodzący zasilany linią 

kablową JZ-500 4x1,5 z rozdzielnicy RT1. 

b) sterowanie 

 Każda dmuchawa będzie wyposażony w lokalny panel sterujący, na którym będzie 

zainstalowany przełącznik wyboru miejsca sterowania „LOKALNE-WYŁĄCZONE-ZDALNE” oraz 

lampki sygnalizujące pracę i awarie napędu. 

W pozycji „LOKALNE” napęd będzie sterowany za pomocą przycisków „START” „STOP”, a 

częstotliwość zadawane będzie z lokalnego zadajnik prądowego 4-20mA. Wejście nr 4 falownika 

należy tak zaprogramować, aby zmieniać źródło wartość zadanej (wejście analogowe AI1 lub 

magistrala). W pozycji „ZDALNE” napęd będzie sterowany przez sterownik PLC wg 

zaprogramowanego algorytmu zgodnego w wytycznymi technologa. Przemiennik częstotliwości 

będzie połączony ze sterownikiem PLC poprzez siec Ethernet z wykorzystaniem protokołu Modbus 

TCP, umożliwiając przesłanie danych poprzez sterownik PLC do wizualizacji SCADA. 

 Zgodnie z zaleceniami producenta wymagana jest ciągła praca wentylatora chłodzącego w 

trakcie pracy silnika głównego dmuchawy. Wentylator po zakończeniu pracy dmuchawy musi 

pracować przez 15 minut. W trybie sterowania zdalnego sterowanie wentylatora dmuchawy będzie 

realizowane przez sterownik PLC, natomiast w trybie sterowania lokalnego przekaźnik czasowy. 

Każda z dmuchaw będzie wyposażona integralny, autonomiczny układ monitorujący parametry 

pracy dmuchawy Sentinel. Sygnały stykowe (awaria, ostrzeżenie) będą wpięte w tor sterownia oraz 

sygnalizacji sterownik PLC 

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC dla pojedynczej dmuchawy: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Sterownie start/stop falownika  X   

2. Potwierdzenie pracy falownika X    

3.  Potwierdzenie gotowości falownika X    

4. Potwierdzenie wyboru sterowania: „ZDALNE” X    

5. Układ monitorujący pracę dmuchawy Sentinel: 

ostrzeżenie  
X    

6.  Układ monitorujący pracę dmuchawy Sentinel: 

awaria/blokada pracy 
X    

 

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT1 a lokalna szafką sterującą dla w/w napędu należy ułożyć 

kabel sterowniczy YKSLY 10x1. 

Pulpit sterowniczy dmuchaw będzie zlokalizowany na elewacji wspólnej, lokalnej szafki 

sterowniczej SD.SL. 

Szafkę lokalną z panelem sterującym należy zainstalować w miejscu wskazanym na rysunku 

A2. Szafkę należy wykonać na bazie obudowy poliestrowej, z podwójnymi drzwiami, o stopniu 

ochrony IP66 i wymiarach 530x430x200mm. Proponuje się zastosowanie obudowy serii np. 
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Thalassa produkcji Schneider Electric. Aparaturę sterowniczą i sygnalizacyjną należy zamontować 

na wewnętrznych drzwiach obudowy. 

3.4.2.10. Stacja zlewcza ścieków dowożonych ASZ.S 

a) zasilanie 

Stacja zlewcza ścieków dowożonych jest autonomicznym urządzeniem wyposażonym w 

lokalna rozdzielnicę zasilająco-sterującą urządzeniami wchodzącymi w skład maszyny. 

Rozdzielnica stacji zlewczej będzie zasilana linia kablową zgodnie z odrębnym projektem 

budowlanym branży elektrycznej. 

b) sterowanie 

System sterowania stacją zlewną oparty będzie na sterowniku PLC wyposażonym w moduł 

komunikacyjny Ethernet (protokół Profinet), który będzie służyć do przesyłania danych o 

zwiezionych ściekach do centralnego komputera, gdzie dane będą przechowywane.  

Sterowanie stacją obejmuje: 

- sterowanie automatyczne zasuwą; 

- sterowanie sitem; 

- automatyczne płukanie; 

- pomiar pH, 

- pomiar przewodności, 

- pomiar temperatury, 

- pomiar przepływu i objętości ścieków, 

- blokowanie dostawców na żądanie z poziomu komputera PC; 

- bazę danych zwiezionych ścieków; 

- czytnik kart magnetycznych + karty UNIQUE – do 100 szt.; 

- drukarką paragonową termiczną; 

- oprogramowanie na PC;  

- możliwość wysyłania sygnałów pracy i awarii. 

 

Do automatycznej pracy wymagana jest zgoda ze sterownika głównego procesu technologicznego. 

Układ sterowania stacji zlewczej będzie wystawiał do sterownika głównego sygnał pracy, awarii i 

wybór trybu pracy automatycznej urządzenia. 

Pozostałe dane i parametry pracy urządzenia będą przesyłane poprzez sieć Ethernet. Komunikacje 

Ethernetową należy zabezpieczyć za pomocą ochronnika przepięć. 

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Zgoda na pracę automatyczną  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie awarii  X    

4. Potwierdzenie wyboru trybu sterowania: „AUTO” X    

 

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna rozdzielnica urządzenia należy ułożyć kabel 

sterowniczy YKSLY 10x1 oraz komunikacyjny XzTKMXpw 4x2x0,5.  

3.4.2.11. Stacja zlewcza osadów dowożonych ASZ.O. 

a) zasilanie 

Stacja zlewcza osadów dowożonych jest autonomicznym urządzeniem wyposażonym w 

lokalna rozdzielnicę zasilająco-sterującą urządzeniami wchodzącymi w skład maszyny. 
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Rozdzielnica stacji będzie zasilana linia kablową zgodnie z odrębnym projektem 

budowlanym branży elektrycznej. 

b) sterowanie 

System sterowania stacją zlewną oparty będzie na sterowniku PLC wyposażonym w moduł 

komunikacyjny Ethernet (protokół Profinet), który będzie służyć do przesyłania danych o 

zwiezionych osadach do centralnego komputera, gdzie dane będą przechowywane.  

Sterowanie stacją obejmuje: 

- sterowanie automatyczne zasuwą; 

- sterowanie sitem; 

- automatyczne płukanie; 

- pomiar pH, 

- pomiar przewodności, 

- pomiar temperatury, 

- pomiar przepływu i objętości ścieków, 

- blokowanie dostawców na żądanie z poziomu komputera PC; 

- bazę danych zwiezionych ścieków; 

- czytnik kart magnetycznych + karty UNIQUE – do 100 szt.; 

- drukarką paragonową termiczną; 

- oprogramowanie na PC;  

- możliwość wysyłania sygnałów pracy i awarii. 

 

Do automatycznej pracy wymagana jest zgoda ze sterownika głównego procesu technologicznego. 

Układ sterowania stacji zlewczej będzie wystawiał do sterownika głównego sygnał pracy, awarii i 

wybór pracy automatycznej urządzenia. 

Pozostałe dane i parametry pracy urządzenia będą przesyłane poprzez sieć Ethernet. Komunikacje 

Ethernetową należy zabezpieczyć za pomocą ochronnika przepięć. 

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Zgoda na pracę automatyczną  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie awarii  X    

4. Potwierdzenie wyboru trybu sterowania: „AUTO” X    

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna rozdzielnica urządzenia należy ułożyć kabel 

sterowniczy YKSLY 10x1 oraz komunikacyjny XzTKMXpw 4x2x0,5.  

3.4.2.12. Stacja odwonienia osadu SOO 

a) zasilanie 

Stacja odwodnienia osadu jest autonomicznym urządzeniem wyposażonym w lokalna 

rozdzielnicę zasilająco-sterującą urządzeniami wchodzącymi w skład maszyny. 

Rozdzielnica będzie zasilana linia kablową zgodnie z odrębnym projektem budowlanym 

branży elektrycznej. 

b) sterowanie 

System sterowania stacją oparty będzie na sterowniku PLC wyposażonym w moduł 

komunikacyjny Ethernet (protokół Profinet). 

Do automatycznej pracy wymagana jest zgoda ze sterownika głównego procesu 

technologicznego. Układ sterowania będzie wystawiał do sterownika głównego sygnał pracy, awarii 

i wybór pracy automatycznej urządzenia. 
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Pozostałe dane i parametry pracy urządzenia będą przesyłane poprzez sieć Ethernet. Komunikacje 

Ethernetową należy zabezpieczyć za pomocą ochronnika przepięć. 

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Zgoda na pracę automatyczną  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie awarii  X    

4. Potwierdzenie wyboru trybu sterowania: „AUTO” X    

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna rozdzielnica urządzenia należy ułożyć kabel 

sterowniczy YKSLY 10x1 oraz komunikacyjny XzTKMXpw 4x2x0,5.  

3.4.2.13. Stacja oczyszczania mechanicznego ścieków MO 

a) zasilanie 

Stacja mechanicznego oczyszczania ścieków jest autonomicznym urządzeniem 

wyposażonym w lokalna rozdzielnicę zasilająco-sterującą urządzeniami wchodzącymi w skład 

maszyny. 

Rozdzielnica będzie zasilana linia kablową zgodnie z projektem budowlanym branży 

elektrycznej. 

b) sterowanie 

System sterowania stacją oparty będzie na sterowniku PLC wyposażonym w moduł 

komunikacyjny Ethernet (protokół Profinet). 

Do automatycznej pracy wymagana jest zgoda ze sterownika głównego procesu 

technologicznego. Układ sterowania będzie wystawiał do sterownika głównego sygnał pracy, awarii 

i wybór pracy automatycznej urządzenia. 

Pozostałe dane i parametry pracy dekantera będą przesyłane poprzez sieć Ethernet. Komunikacje 

Ethernetową należy zabezpieczyć za pomocą ochronnika przepięć. 

Sygnały wejść/wyjść sterownika PLC: 

Lp. Opis sygnału 
Cyfrowe Analogowe 

Wejście Wyjście Wejście Wyjście 

1. Zgoda na pracę automatyczną  X   

2. Potwierdzenie pracy X    

3.  Potwierdzenie awarii  X    

4. Potwierdzenie wyboru trybu sterowania: „AUTO” X    

 

Pomiędzy rozdzielnicą technologiczną RT2 a lokalna rozdzielnica urządzenia należy ułożyć kabel 

sterowniczy YKSLY 10x1 oraz komunikacyjny XzTKMXpw 4x2x0,5.  

3.4.3. Wizualizacja pracy stacji 

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany będzie kolorowy panel operatorski zamontowany na 

płycie czołowej RT2, jak i komputer stacjonarny, zlokalizowany w oczyszczalni. Eksploatator SUW 

będzie monitorował pracę stacji z dowolnego miejsca przez siec Internet z wykorzystaniem 

przeglądarki internetowej. Na kolorowym panelu operatorskim o przekątnej panelu nie mniejszej 

niż 15” (np. TP1500 Comfort produkcji Siemens) wyświetlane będą parametry pracy stacji, jak 

również komunikaty o zaistniałych awariach. 

Główna wizualizacja, o pełnej funkcjonalności SCADA zrealizowana będzie na komputerze 

stacjonarnym pracującym w środowisku Windows, z zainstalowanym oprogramowaniem typu 

SCADA np. PRO2000. Aplikacja wizualizacji ma za zadanie zbieranie danych procesowych, 

wizualizowanie ich na ekranach synoptycznych i ich archiwizację. 
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Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany będzie przebieg procesu 

technologicznego oczyszczania ścieków. Zbudowany zostanie system zakładek (menu), który 

umożliwi operatorowi dostęp do szczegółowych informacji: alarmy bieżące, alarmy historyczne, 

wykresy przepływów, raporty produkcji ścieków, nastawy parametrów sterowania. 

System wizualizacji musi umożliwiać zdalny podgląd pracy stacji przez przeglądarkę stron 

internetowych. Dlatego na komputerze należy zapewnić dostęp do Internetu wraz ze statycznym 

adresem IP. Dodatkowo projektowana aplikacja SCADA musi wymieniać dane z istniejącym system 

SCADA PRO2000. 

 

Wymagane licencje oprogramowania SCADA PRO-2000. 

- licencja Runtime RunPro-WIN-SP12-14 – 8000 punktów systemowych, 

- licencja driwera komunikacyjnego do sterowników S7-1500, 

- licencja dostępu do aplikacji zdalnie przez przeglądarkę www dla 5 klientów - RunPro-WIN-INT-14 

 

Wymagane systemu komputerowego: 

Komputer: 

- Procesor: co najmniej dwurdzeniowy 2,8GHz; 6MB cash, 

- karta graficzna – 512MB, 

- płyta główna z kontrolerem RAID1, 

- pamięć RAM 8GB, DDR3, 

- 2 dyski twarde pracujący w RAID1: SSHD 1TB/8GB, SATA-III, 64MB cache, 

- dwie karty sieciowe 100Mb/s, 

- karta dźwiękowa,  

- nagrywarka DVD, 

- obudowa z zasilaczem 400W, 

- mysz USB, 

- klawiatura USB, 

- system operacyjny: Windows 7 Prof. 64Bit 

- oprogramowanie: antywirusowe z licencja 3lat, pakiet Office, 

Monitor: LCD 24” IPS, 1920x1080, głośniki, 

Zasilacz: UPS 1000VA, 

Drukarka: A4 laserowa, kolorowa, 

3.4.4. Komunikacja pomiędzy systemem wizualizacji zdalnej SCADA a 

sterownikiem procesu 

Aplikacja wizualizacji zdalnej SCADA będzie się komunikowała z głównym sterownikiem PLC 

poprzez sieć komórkową z wykorzystaniem pakietowej transmisji danych GPRS. Do transmisji 

danych wykorzystany zostanie modem MT101 produkcji Inventia. Moduł GPRS należy wyposażyć w 

kartę SIM ze statycznym adres IP.  

Dane pomiędzy istniejącym systemem SCADA a sterownikiem PLC będą przesyłane 

dwukierunkowo poprzez protokół Modbus RTU. Masterem komunikacji będzie SCADA. 

3.5. Instalacja systemu sygnalizacji włamania i napadu 

Zaprojektowano system sygnalizacji włamania i napadu SSWiN oparty na urządzeniach 

produkcji np. Satel dla następujących obiektów: 

- budynek socjalno-techniczny 

- budynek mechanicznego oczyszczania, 

Wszystkie urządzenia wchodzące w skład instalacji (centrala, manipulatory, czujki i sygnalizatory) 

musza być certyfikowane co najmniej 2 stopniem ochrony wg normy EN50131. 
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Instalacja składa się z następujących elementów: 

- centrala alarmowa INTEGRA 64 (1 szt.), 

- cyfrowe czujki dualne zamontowane w budynku socjalno-technicznym (6 szt.), 

- cyfrowe czujki dualne zamontowane w budynku mechanicznego oczyszczania (2 szt.), 

- manipulatora wyposażonego w klawiaturę i wyświetlacz LCD (1 szt.), 

- sygnalizatory swietlno-akustyczne (1 szt.), 

- modem GSM powiadamiający wiadomościami SMS odpowiednie służby (1 szt.), 

Instalacje należy wykonać zgodnie z rysunkiem A5 i A7. 

Typy urządzeń podano na schematach elektrycznych. 

3.6. Urządzenia pomiarowe 

3.6.1. Opis urządzeń pomiarowych 

W układzie AKPiA występują następujące urządzenia pomiarowe: 

Urządzenie Ilość 

Przepływomierz elektromagnetyczny ścieków DN200 1 

Przepływomierz elektromagnetyczny ścieków DN150 2 

Przepływomierz elektromagnetyczny ścieków DN80 1 

Sonda stężenia tlenu 4 

Przetwornik hydrostatyczny głębokości  2 

Przetwornik radarowy poziomu 3 

Hydrostatyczne sondy głębokości i przetwornik radarowe będą wyposażone w wyjście prądowe 4-20mA. 

Sygnały te należy odseparować galwanicznie od sterownika PLC za pomocą separatorów. 

Informacje o aktualnym przepływie i sumarycznym stanie licznika przepływomierzy elektromagnetycznych i 

stężeniu tlenu będą odczytywane przez magistralę RS485 poprzez protokół PROFIBUS DP. 

3.6.2. Zestawienie przyrządów pomiarowych 

Lp. P&ID Nazwa/typ Pomiar Wyjście 
Zakres 

pomiarowy 
Zasilanie 

1 SPP1.PP1 

Przepływomierz 
elektromagnetyczny/  
FM Magflo 5100W z 
przetwornikiem MAG6000 

Przepływ i stan licznika osadów 
RS485 
(Profibus DP) 

DN80 230VAC 

2 SPP2.PP1 
Przepływ i stan licznika ścieków 
oczyszczonych 

RS485 
(Profibus DP) 

DN200 230VAC 

3 KEZ.PP1 
Przepływ i stan licznika ścieków 
SBR1 

RS485 
(Profibus DP) 

DN150 230VAC 

4 KEZ.PP2 
Przepływ i stan licznika ścieków 
SBR2 

RS485 
(Profibus DP) 

DN150 230VAC 

5 PSS.SP1 

Przetwornik 
hydrostatyczny głębokości  
FMX167 Aplisens 

Poziom w pompowni ścieków 
dowożonych 

4-20mA 
0-6 OmH2

+ 

kabel 10mb 

Z pętli 
prądowej 

6 PO.SP1 
Poziom w pompowni osadów 
dowożonych 

4-20mA 
0-6 OmH2

+ 

kabel 10mb 

Z pętli 
prądowej 

7 ZRU.SP1 Poziom ścieków w zbiorniku ZRU 4-20mA 
0-6 OmH2

+ 

kabel 10mb 

Z pętli 
prądowej 

8 SBR1.SP1 

Przetwornik radarowy 
Micropilot FMR50 E+H 

Poziom ścieków w reaktorze 
SBR1 

4-20mA 0-6m 
Z pętli 
prądowej 

9 SBR2.SP1 
Poziom ścieków w reaktorze 
SBR2 

4-20mA 0-6m 
Z pętli 
prądowej 

10 ZO.SP1 
Poziom ścieków w zbiorniku 
osadu ZO 

4-20mA 0-6m 
Z pętli 
prądowej 

11 ZRU.ST1 
Sonda tlenu Oxymax  
COS61D z przetwornikiem 
pomiarowy CM442 
produkcji E+H 

Stężenie pomiaru tlenu w 
zbiorniku ZRU 

RS485 
(Profibus DP) 

- 230VAC 

12 SBR1.ST1 Stężenie pomiaru tlenu w SBR1 
RS485 
(Profibus DP) 

- 230VAC 

13 SBR2.ST1 Stężenie pomiaru tlenu w SBR2 
RS485 
(Profibus DP) 

- 230VAC 
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14 ZO.ST1 Stężenie pomiaru tlenu w ZO 
RS485 
(Profibus DP) 

- 230VAC 

 

4. Obliczenia techniczne 

4.1. Bilans mocy 

 
Parametry projektowanej instalacji: 

Napięcie zasilania:   = 230/400V 

Moc czynna zainstalowana:  = 118kW 

Współczynnik jednoczesności:  kj = 0,70 

Moc czynna obliczeniowa:  = 82,6 kW 

Prąd obliczeniowy:   =145A 

Współczynnik mocy:   cos = 0,82  

Układ sieciowy:    TN-S 

  

Lp. Nazwa odbiornika

Moc czynna 

zainstalowana 

P[kW]

Współczynnik 

mocy cosφ

Moc bierna 

zainstalowana 

Q[kvar] 

1 Pompa PSS.P1 1,22 0,82 0,85

2 Pompa PSS.P2 1,22 0,82 0,85

3 Pompa PO.P1 1,18 0,82 0,82

4 Pompa PO.P2 1,18 0,82 0,82

5 Pompa ZRU.P1 5,13 0,82 3,58

6 Pompa ZRU.P2 5,13 0,82 3,58

7 Mieszadło ZRU.MN1 2,50 0,82 1,75

8 Mieszadło ZRU.MN2 2,50 0,82 1,75

9 Elektrozasuwa KEZ.EZ1 1,50 0,82 1,05

10 Elektrozasuwa KEZ.EZ2 1,50 0,82 1,05

11 Elektrozasuwa KEZ.EZ3 1,50 0,82 1,05

12 Elektrozasuwa SZ5.EZ1 1,50 0,82 1,05

13 Aerator SBR1 AP1 30,00 0,82 20,94

14 Pompa SBR1 P1 0,69 0,82 0,48

15 Wentylator SBR1.WT1 0,95 0,82 0,66

16 Dekanter SBR1 DK1 1,22 0,82 0,85

17 Aerator SBR2 AP1 30,00 0,82 20,94

18 Pompa SBR2 P1 0,69 0,82 0,48

19 Wentylator SBR2.WT1 0,95 0,82 0,66

20 Dekanter SBR2 DK1 1,22 0,82 0,85

21 Mieszadło ZO.MN1 2,50 0,82 1,75

22 Dekanter ZO DK1 1,22 0,82 0,85

23 Dmuchawa SD.D1 11,00 0,82 7,68

24 Dmuchawa SD.D2 11,00 0,82 7,68

25 AKPIA 0,50 0,80 0,38

Razem 118,00 0,82 82,39

Punkt zasilania
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4.2. Dobór przekroi kabli zasilających 

Kabel zasilający rozdzielnicę technologiczną RT1 

 Rozdzielnica technologiczna RT1 będzie zasilana linią kablowa z rozdzielnicy głównej RG. 

a) ze względu na nagrzewanie prądem roboczym  
BZ II   

oblP  =82,60 kW 

A
U

P
I

n

obl
B 145

82,04003

82600

cos3









 

Rozdzielnica RT1 będzie zasilana linią kablową YKY 5x70. 

Obciążalność długotrwała kabla o przekroju 70 2mm  (sposób ułożenia C) wg PN-IEC 60364-5-523 

wynosi: 
ZI =184A. 

Warunek 
BZ II  => AA 145184   spełniony. 

Jako zabezpieczenie kabla zasilającego rozdzielnicę RT1 należy zastosować wkładki bezpiecznikowe 

gG160 o prądzie znamionowym 160A. 

 

b) ze względu na nagrzewanie prądem przeciążeniowym 

Zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-43:1999 charakterystyka urządzenia zabezpieczającego 

przewody przed przeciążeniem powinna spełniać dwa warunki: 

A) 
ZnB III    

Gdzie: 

BI - prąd obliczeniowy 

nI - prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej 

ZI - obciążalność długotrwała przewodu 

145 A < 160 A <184 A - warunek jest spełniony.  

B) 
ZII  45.12

 

2I - najmniejszy prąd niezawodnie wywołujący zadziałanie zabezpieczenia w określonym czasie. 

Prąd zadziałania wkładek bezpiecznikowych wynosi: 
nII  6,12
 

Powyższy warunek przyjmuje postać: 
Zn II  45.16,1  

AAAA 26725618445.11606,1   

Wymagane w tym względzie warunki dla kabla YKY 5x70 są spełnione. 

c) ze względu na dopuszczalny spadek napięcia 

W instalacjach przemysłowych dopuszcza się 3% spadek napięcia pomiędzy rozdzielnicą 

główną a odbiorczą, przy uwzględnieniu konduktywności miedzi na „gorąco” (temperatura 

graniczna dopuszczalna długotrwale dla izolacji PVC = 70C). 

2
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U B




                                 

Wymagane w tym względzie warunki dla kabla YKY 5x70 są spełnione. 

 

d) ze względu na skuteczność ochrony przeciw porażeniowej 

Obliczenia impedancji pętli zwarcia: 

d.1. System energetyczny: 

Na podstawie pomiarów wykonanych w dniu 30.11.2016 miernikiem parametrów instalacji 
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elektrycznej MPI-520, produkcji Sonel, impedancja pętli zwarcia na zaciskach zasilania istniejącej 

rozdzielnicy głównej wynosi. 

 07,0SR ,  06,0SX , VU n 6,247 kAI k 48,2"   

Ze względu za fakt, iż sieć zasilająca rozdzielnicę główną i lokalizacja rozdzielnicy nie ulegnie 

zmianie można przyjąć do obliczeń powyższe pomiary. 

 

d.4.Kabel zasilający rozdzielnice RT1 – YKY 5x70 

l=6 m                                           

2
56

mm

m


      

s=70mm
2
 

przewodność kabla na „gorąco” (PVC 70 C)      
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Prąd zwarcia wynosi: 
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Według normy PN-HD 60364-4-41:2009 maksymalny czas wyłączenia zwarcia w obwodach 

rozdzielczych nie powinien być dłuższy niż 5 sekund, natomiast dla obwodów końcowych o prądzie 

nie przekraczającym 32A powinien wynosić <0,2 sekundy. 

Prąd wyłączenia wkładki bezpiecznikowej gG160A dla czasu t=5s wynosi aI =925A 

  
ZKKI min'' >

aI  ochrona skuteczna 
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Dobór pozostałych przekroi kabli zasilających 
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fi
kj IB Iz s l In kpg I/In I2=In*kpg Iz > IB I2 < Iz*1,45 ΔU Ik" >

Ioff 

(In,toff)
toff

[kW] [-] [-] [A] [-] [A] [mm2] [m] [A] [-] [-] [A] [A] [A] [A] [A] [%] [A] [A] [sek]

Kabel zasilający rozdzielnicę RT1 118,0 0,82 0,70 145,41 YKY 5x70 184,0 70,0 6 DO2 gG160A #### 1,60 - 256,00 184,0 > ### 256,0 < 266,8 0,1 2294,3 > 338,0 <5

Pompa PSS.P1 1,2 0,82 1,00 2,15 YKY 4x2,5 24,0 2,5 46 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,1 4,6 < 34,8 0,3 253,7 > 56,0 <0,2

Pompa PSS.P2 1,2 0,82 1,00 2,15 YKY 4x2,5 24,0 2,5 46 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,1 4,6 < 34,8 0,3 253,7 > 56,0 <0,2

Pompa PO.P1 1,2 0,82 1,00 2,08 YKY 4x2,5 24,0 2,5 33 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,1 4,6 < 34,8 0,2 341,3 > 56,0 <0,2

Pompa PO.P2 1,2 0,82 1,00 2,08 YKY 4x2,5 24,0 2,5 33 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,1 4,6 < 34,8 0,2 341,3 > 56,0 <0,2

Pompa ZRU.P1 5,1 0,82 1,00 9,03 YKY 4x2,5 24,0 2,5 41 PKZM0-12 12,00 1,15 14,00 13,80 24,0 > 9,0 13,8 < 34,8 1,1 281,5 > 168,0 <0,2

Pompa ZRU.P2 5,1 0,82 1,00 9,03 YKY 4x2,5 24,0 2,5 41 PKZM0-12 12,00 1,15 14,00 13,80 24,0 > 9,0 13,8 < 34,8 1,1 281,5 > 168,0 <0,2

Mieszadło ZRU.MN1 2,5 0,82 1,00 4,40 YKY 4x2,5 24,0 2,5 41 PKZM0-6,3 6,30 1,15 14,00 7,25 24,0 > 4,4 7,2 < 34,8 0,5 281,5 > 88,2 <0,2

Mieszadło ZRU.MN2 2,5 0,82 1,00 4,40 YKY 4x2,5 24,0 2,5 41 PKZM0-6,3 6,30 1,15 14,00 7,25 24,0 > 4,4 7,2 < 34,8 0,5 281,5 > 88,2 <0,2

Elektrozasuwa KEZ.EZ1 1,5 0,82 1,00 2,64 YKY 4x2,5 24,0 2,5 42 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,6 4,6 < 34,8 0,3 275,4 > 56,0 <0,2

Elektrozasuwa KEZ.EZ2 1,5 0,82 1,00 2,64 YKY 4x2,5 24,0 2,5 42 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,6 4,6 < 34,8 0,3 275,4 > 56,0 <0,2

Elektrozasuwa KEZ.EZ3 1,5 0,82 1,00 2,64 YKY 4x2,5 24,0 2,5 42 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,6 4,6 < 34,8 0,3 275,4 > 56,0 <0,2

Elektrozasuwa SZ5.EZ1 1,5 0,82 1,00 2,64 YKY 4x2,5 24,0 2,5 47 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,6 4,6 < 34,8 0,4 248,7 > 56,0 <0,2

Aerator SBR1 AP1 30,0 0,82 1,00 52,81 2YSLCY-JB BK 4x16 76,0 16,0 37 DO2 gL63A 63,00 1,60 - 100,80 76,0 > 52,8 100,8 < 110,2 0,9 1184,2 > 675,0 <0,2

Pompa SBR1 P1 0,7 0,82 1,00 1,21 YKY 4x2,5 24,0 2,5 37 PKZM0-2,5 2,50 1,15 14,00 2,88 24,0 > 1,2 2,9 < 34,8 0,1 308,5 > 35,0 <0,2

Wentylator SBR1.WT1 1,0 0,82 1,00 1,67 YKY 4x2,5 24,0 2,5 37 PKZM0-2,5 2,50 1,15 14,00 2,88 24,0 > 1,7 2,9 < 34,8 0,2 308,5 > 35,0 <0,2

Dekanter SBR1 DK1 1,2 0,82 1,00 2,15 YKY 4x2,5 24,0 2,5 65 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,1 4,6 < 34,8 0,4 184,4 > 56,0 <0,2

Aerator SBR2 AP1 30,0 0,82 1,00 52,81 2YSLCY-JB BK 4x16 76,0 16,0 37 DO2 gL63A 63,00 1,60 - 100,80 76,0 > 52,8 100,8 < 110,2 0,9 1184,2 > 675,0 <0,2

Pompa SBR2 P1 0,7 0,82 1,00 1,21 YKY 4x2,5 24,0 2,5 37 PKZM0-2,5 2,50 1,15 14,00 2,88 24,0 > 1,2 2,9 < 34,8 0,1 308,5 > 35,0 <0,2

Wentylator SBR2.WT1 1,0 0,82 1,00 1,67 YKY 4x2,5 24,0 2,5 37 PKZM0-2,5 2,50 1,15 14,00 2,88 24,0 > 1,7 2,9 < 34,8 0,2 308,5 > 35,0 <0,2

Dekanter SBR2 DK1 1,2 0,82 1,00 2,15 YKY 4x2,5 24,0 2,5 59 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,1 4,6 < 34,8 0,4 201,8 > 56,0 <0,2

Mieszadło ZO.MN1 2,5 0,82 1,00 4,40 YKY 4x2,5 24,0 2,5 54 PKZM0-6,3 6,30 1,15 14,00 7,25 24,0 > 4,4 7,2 < 34,8 0,7 219,0 > 88,2 <0,2

Dekanter ZO DK1 1,2 0,82 1,00 2,15 YKY 4x2,5 24,0 2,5 54 PKZM0-4 4,00 1,15 14,00 4,60 24,0 > 2,1 4,6 < 34,8 0,4 219,0 > 56,0 <0,2

Dmuchawa SD.D1 11,0 0,82 1,00 19,36 2YSLCY-JB BK 4x4 32,0 4,0 17 DO2 gL25A 25,00 1,60 - 40,00 32,0 > 19,4 40,0 < 46,4 0,6 832,3 > 215,0 <0,2

Dmuchawa SD.D2 11,0 0,82 1,00 19,36 2YSLCY-JB BK 4x4 32,0 4,0 17 DO2 gL25A 25,00 1,60 - 40,00 32,0 > 19,4 40,0 < 46,4 0,6 832,3 > 215,0 <0,2

AKPIA 0,5 0,80 1,00 2,72 LgY1,5 19,0 1,5 10 CLS6 B6 6,00 1,45 5,00 8,70 19,0 > 2,7 8,7 < 27,6 0,3 601,5 > 30,0 <0,2

Parametry odbioru Linia zasilająca Zabezpieczenie
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5. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Ochronę przeciwprzepięciową urządzeń technicznych układu technologicznego 

zaprojektowano w oparciu o wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443:2006. Dla zapewnienia 

bezawaryjnej pracy urządzeń technicznych obiektu zaprojektowano ochronnik przepięciowy 

klasy B+C np. SP-B+C/3 produkcji Eaton, ograniczający udary napięciowe do poziomu 1,4kV. 

Ochronnik należy zamontować w rozdzielnicy technologicznej RT1. 

6. Ochrona przeciwporażeniowa 

Jako ochronę podstawową zastosowano ochronę przed dotykiem bezpośrednim (izolacja 

przewodów, osłony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od porażeń wykorzystano 

układy samoczynnego wyłączenia zasilania (SWZ) na bazie wyłączników samoczynnych, 

wyłączników silnikowych i wyłączników różnicowoprądowych. Wykonanie instalacji w stacji SUW 

powinno być zgodne z wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2009 dla układu sieciowego TN-C i 

TN-S. 

7. Uwagi końcowe 

- Przed rozpoczęciem prac Inwestor wymaga przedstawienia i zatwierdzenia dokumentacji 

warsztatowej przedmiotu inwestycji, 

-Wykonawstwo robót należy prowadzić zgodnie z projektem budowlanym, normami 

technicznymi oraz przepisami obowiązującymi w budownictwie elektroenergetycznym, przy 

zachowaniu przepisów i wymogów BHP, 

- Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać odpowiednie pomiary kontrolne: 

 instalacji elektrycznej zgodnie z normą PN-HD 60364-6:2008: 

 ciągłość przewodów ochronnych, 

 rezystancji uziemienia, 

 instalacji odgromowej, 

 impedancji pętli zwarciowej, 

 sprawdzić skuteczność ochrony przeciwporażeniowej oraz sporządzić odpowiednie 

protokoły 

- W przypadku napotkania w czasie robót ziemnych niezidentyfikowanych urządzeń należy 

ustalić użytkownika i dalsze prace prowadzić pod nadzorem przedstawiciela użytkownika, 

- Przed oddaniem urządzeń do eksploatacji należy opracować instrukcję eksploatacji urządzeń i 

zapoznać z nią obsługę.  
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Wykaz rysunków 

Nazwa rysunku Numer  

Plan zewnętrznych tras kablowych  A1 

Budynek socjalno-techniczny - rzut z góry: Plan rozmieszczenia instalacji hydraulicznych  A2 

Budynek socjalno-techniczny - rzut z góry: Plan rozmieszczenia koryt kablowych A3 

Budynek socjalno-techniczny - rzut z góry: Plan rozmieszczenia linii kablowych A4 

Budynek socjalno-techniczny - rzut z góry: Plan inst. systemu sygnalizacji włamania i napadu A5 

Budynek mechanicznego oczyszczania - rzut z góry: Plan rozmieszczenia koryt kablowych  A6 

Budynek mechanicznego oczyszczania - rzut z góry: Plan rozmieszczenia linii kablowych i 

systemu sygnalizacji włamania i napadu (SSWiN), 
A7 

Schemat technologiczny A8 

  

Rozdzielnica technologiczna RT1  

Widok płyty czołowej  RT1-1 

Rozmieszczenie aparatów RT1-2 

Schemat ideowy zasilania RT1-3 

Schemat ideowy zasilania i sterowania aeratora powierzchniowego SBR1.AP1 RT1-4 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy zatapialnej osadu SBR1.P1 w reaktorze SBR1 RT1-5 

Schemat ideowy zasilania i sterowania wentylatora SBR1.WT1 w reaktorze SBR1 RT1-6 

Schemat ideowy zasilania i sterowania dekantera SBR2.DK1 w reaktorze SBR1 RT1-7 

Schemat ideowy zasilania i sterowania aeratora powierzchniowego SBR2.AP1 RT1-8 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy zatapialnej osadu SBR2.P1 w reaktorze SBR2 RT1-9 

Schemat ideowy zasilania i sterowania wentylatora SBR2.WT1 w reaktorze SBR2 RT1-10 

Schemat ideowy zasilania i sterowania dekantera SBR2.DK1 w reaktorze SBR1 RT1-11 

Schemat ideowy zasilania i sterowania dmuchawy powietrza SD.D1 RT1-12 

Schemat ideowy zasilania, sterowania wentylatorem dmuchawy powietrza SD.D1 RT1-13 

Schemat ideowy zasilania i sterowania dmuchawy powietrza SD.D2 RT1-14 

Schemat ideowy zasilania, sterowania wentylatorem dmuchawy powietrza SD.D2 RT1-15 

Schemat ideowy zasilania obwodów 24V RT1-16 

Schemat ideowy zasilania sterownika 2A0 i switcha RT1-17 

Schemat ideowy konfiguracji sterownika 2A0 RT1-18 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 2A1 RT1-19 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 2A1 cd. RT1-20 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 2A2 RT1-21 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 2A2 cd. RT1-22 

Schemat ideowy wyjść cyfrowych sterownika 2A3 RT1-23 

Schemat ideowy komunikacji Ethernet RT1-24 

  

Rozdzielnica technologiczna RT2  

Widok płyty czołowej  RT2-1 

Rozmieszczenie aparatów RT2-2 

Schemat ideowy zasilania RT2-3 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy zatapialnej PSS.P1 w pompowni ścieków 
dowożonych 

RT2-4 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy zatapialnej PSS.P2 w pompowni ścieków 

dowożonych 
RT2-5 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy zatapialnej PO.P1 w pompowni osadów 

dowożonych 
RT2-6 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy zatapialnej PO.P2 w pompowni osadów 
dowożonych 

RT2-7 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompą ZRU.P1 w zbiorniku retencyjno-uśredniającym RT2-8 

Schemat ideowy zasilania i sterowania pompą ZRU.P2 w zbiorniku retencyjno-uśredniającym RT2-9 

Schemat ideowy zasilania i sterowania mieszadłem ZRU.MN1 w zbiorniku retencyjno-

uśredniającym 
RT2-10 
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Schemat ideowy zasilania i sterowania mieszadłem ZRU.MN2 w zbiorniku retencyjno-
uśredniającym 

RT2-11 

Schemat ideowy zasilania i sterowania elektrozasuwy KEZ.EZ1 RT2-12 

Schemat ideowy sterowania elektrozasuwy KEZ.EZ1 cz2. RT2-13 

Schemat ideowy zasilania i sterowania elektrozasuwy KEZ.EZ2 RT2-14 

Schemat ideowy sterowania elektrozasuwy KEZ.EZ2 cz2. RT2-15 

Schemat ideowy zasilania i sterowania elektrozasuwy KEZ.EZ3 -II etap realizacji RT2-16 

Schemat ideowy sterowania elektrozasuwy KEZ.EZ3 cz2. -II etap realizacji RT2-17 

Schemat ideowy zasilania i sterowania elektrozasuwy SZ5.EZ1 RT2-18 

Schemat ideowy sterowania elektrozasuwy SZ5.EZ1 cz2. RT2-19 

Schemat ideowy zasilania i sterowania mieszadłem ZO.MN1 w zbiorniku osadu ZO RT2-20 

Schemat ideowy zasilania i sterowania dekantera ZO.DK1 w zbiorniku osadu RT2-21 

Schemat ideowy sterowania stacji zlewczej ścieków dowożonych ASZ.S RT2-22 

Schemat ideowy sterowania stacji zlewczej osadów dowożonych ASZ.O RT2-23 

Schemat ideowy sterowania stacją mechanicznego oczyszczania osadu MO RT2-24 

Schemat ideowy sterowania stacją odwadniania osadu SOO RT2-25 

Schemat ideowy zasilania i sterowania stacją dozowania PIX RT2-26 

Schemat ideowy opomiarowania zbiornika ścieków dowożonych RT2-27 

Schemat ideowy opomiarowania zbiornika osadów dowożonych RT2-28 

Schemat ideowy opomiarowania zbiornika retencyjno-uśredniającego ZRU RT2-29 

Schemat ideowy opomiarowania zbiornika osadu ZO RT2-30 

Schemat ideowy pomiaru tlenu rozpuszczonego w zbiorniku retencyjno-uśredniającym ZRU RT2-31 

Schemat ideowy pomiaru tlenu rozpuszczonego w zbiorniku reaktora SBR1 RT2-32 

Schemat ideowy pomiaru tlenu rozpuszczonego w zbiorniku reaktora SBR2 RT2-33 

Schemat ideowy pomiaru tlenu rozpuszczonego w zbiorniku osadu ZO RT2-34 

Schemat ideowy pomiaru poziomu w zbiornikach reaktora SBR1 i SBR2 RT2-35 

Schemat ideowy zasilania przepływomierzy elektromag. w komorze elektrozasuw KEZ RT2-36 

Schemat ideowy zasilania przepływomierzy elektromag. w studzienkach pomiarowych SPP1 i 
SPP2 

RT2-37 

Schemat ideowy zasilania z UPS RT2-38 

Schemat ideowy zasilania obwodów 24V RT2-39 

Schemat ideowy zasilania panela operatorskiego, switcha i modułów komunikacyjnych RT2-40 

Schemat ideowy konfiguracji sterownika 1A0 RT2-41 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A1 RT2-42 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A1 cd. RT2-43 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A2 RT2-44 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A2 cd. RT2-45 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A3 RT2-46 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A3 cd. RT2-47 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A4  RT2-48 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A4 cd. RT2-49 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A5 RT2-50 

Schemat ideowy wejść cyfrowych sterownika 1A5 cd. RT2-51 

Schemat ideowy wyjść cyfrowych sterownika 1A6 RT2-52 

Schemat ideowy wejść analogowych sterownika 1A7 RT2-53 

Schemat ideowy wejść analogowych sterownika 1A7 cd. RT2-54 

Schemat ideowy komunikacji Ethernet RT2-55 

Schemat ideowy komunikacji PROFIBUS DP RT2-56 

Schemat ideowy komunikacji GPRS RT2-57 

  

Centrala alarmowa CA  

Schemat ideowy zasilania centrali alarmowej i urządzeń peryferyjnych CA-1 

Schemat ideowy podłączenia czujników centrali alarmowej CA-2 

Schemat ideowy podłączenia czujników centrali alarmowej cd. CA-3 
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Lokalne szafki sterujące  

Szafka lokalna PSS.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów PSS.SL-1 

Szafka lokalna PO.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów PO.SL-1 

Szafka lokalna ZRU.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów ZRU.SL-1 

Szafka lokalna ZO.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów ZO.SL-1 

Szafka lokalna KEZ.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów KEZ.SL-1 

Szafka lokalna SBR1.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów SBR1.SL-1 

Szafka lokalna SBR2.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów SBR2SL-1 

Szafka lokalna SD.SL: Widok elewacji i rozmieszczenia aparatów SD.SL-1 

 

 
Zestawienie materiałowe rozdzielnicy technologicznej RT1 

Lp Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1 
 Rozdzielnica stojąca 

2000x1200x400+cokół 100mm 
TS8 Rittal 1 

2 Q1 Wyłącznik mocy 3P, 250A NZMN2-VE250 250A Eaton 1 

3  Szyny CU 25x4 wraz z osprzętem   1 

4 VM Ochronnik przepięciowy B+C SP-B+C/3 Eaton 1 

5 UKF.F1 Wyłącznik nadprądowy CLS6-C2/3 Eaton 1 

6 UKF.U1 Czujnik kolejności i zaniku fazy CKF-B F&F 1 

7 
UKF.K1, UKF.K2, SBR1.AP1.KZ, 
SBR2.AP1.KZ, 

Przekaźnik pomocniczy 4polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

59.34.8.230 + 
94.04+92.02 

Finder 4 

8 0F1 Wyłącznik nadprądowy CLS6 B10 Eaton 1 

9 0F2 Wyłącznik nadprądowy CLS6 C4 Eaton 1 

10 0TM Termostat NSYCC0TH0 
Schneider 
Electric 

1 

11 0WT1 Wentylator z filtrem NSYCVF300M 230PF 
Schneider 
Electric 

1 

12 SBR1.AP1.V1, SBR2.AP1.V1, 
Falownik 30,0kW, 3x400V, z filtrem 
sieciowym i RFI, Modbus TCP 

VACON 0100-3L- 0061-5-
FLOW 

Vacon 2 

13 
SBR1.AP1.F1, SBR2.AP1.F1, 
SD.D1.F1, SD.D2.F1, 

Rozłącznik bezpiecznikowy 160A RBK00-C ETI Polam 4 

14 SBR1.AP1.F1, SBR2.AP1.F1 Wkładki bezpiecznikowe WT-00/gL63A ETI Polam 2 

15 SD.D1.F1, SD.D2.F1 Wkładki bezpiecznikowe WT-00/gL25A ETI Polam 2 

16 SD.D1.V1, SD.D2.V1, 
Falownik 11,0kW, 3x400V, z filtrem 
sieciowym i RFI, Modbus TCP 

VACON 0100-3L- 0023-5-
FLOW 

Vacon 2 

17 
SBR1.AP1.F2, SBR2.AP1.F2, 
SD.D1.F2, SD.D2.F2, SBR.DK1.F2, 
SBR2.DK1.F2 

Wyłącznik nadprądowy CLS6 B6 Eaton 7 

18 

SBR1.AP1.K1, SBR1.AP1.K3, 
SBR1.AP1.K4, SBR1.AP1.KL, 
SBR2.AP1.K1, SBR2.AP1.K3, 
SBR2.AP1.K4, SBR2.AP1.KL, 
SD.D1.K1, SD.D1.K3, SD.D1.K4, 
SD.D1.KL,  
SD.D2.K1, SD.D2.K3, SD.D2.K4, 
SD.D2.KL, 
SBR1.DK1.K1, SBR1.DK1.K2, 
SBR1.DK1.K3, 
SBR2.DK1.K1, SBR2.DK1.K2, 
SBR2.DK1.K3, 

Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 22 

19 
SD.D1.K6, SD.D1.K7, SD.D2.K6, 
SD.D2.K7, 

Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
24VDC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.024 
+95.05+92.02 

Finder 4 

20 
SBR1.P1.Q1, SBR1.WT1.Q1, 
SBR2.P1.Q1, SBR2.WT1.Q1, 

Wyłącznik silnikowy PKZM0-2,5 Eaton 4 

21  Styki pomocnicze do PKZM0 NHI-21 Eaton 4 

22 
SBR1.P1.K1, SBR1.WT1.K1 
SBR2.P1.K1, SBR2.WT1.K1 

Stycznik I=7A, Un=230V, AC3 DILM 7-10 Eaton 4 

23  Styki pomocnicze do stycznika DILM DILM32-XHI22 Eaton 4 

24 SBR1.DK1.F1, SBR2.DK1.F1 Wyłącznik nadprądowy CLS6 B10/3 Eaton 2 

25 SD.D1.KT1, SD.D2.KT1,  Przekaźnik czasowy – opóźnione zał. MT-TUA-17S-11-9240 Relpol 2 

26 SD.D1.F3, SD.D2.F3, Złączka z wkładką bezpiecznikową SFR.4/C24 Cabur 2 

27 2A0 SIMATIC ET 200MP.  6ES7155-5AA00-0AB0 Siemens 1 
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PROFINET IO-DEVICE INTERFACE 
MODULE, IM 155-5 PN ST 

28 2A1, 2A2 
SIMATIC S7-1500, Karta wejść 
cyfrowych DI 32x24VDC HF 

6ES7521-1BL00-0AB0 Siemens 2 

29 2A3 
SIMATIC S7-1500, Karta wyjść 
cyfrowych, DO 16x24VDC 0.5A ST 

6ES7522-1BH00-0AB0 Siemens 1 

30 2C1 Switch przemysłowy EKI-2528I Adwantech 1 

31  
Oznaczniki na przewody, aparaty 
elektryczne, tabliczki grawerowane 
elewacji 

  1 kpl. 

 

 
Zestawienie materiałowe rozdzielnicy technologicznej RT2 

Lp Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1 
 Rozdzielnica stojąca 

2000x1600x400+cokół 100mm 
TS8 Rittal 1 

2  Szyny CU 25x4 wraz z osprzętem   1 

3 

UKF.K3, UKF.K4, UKF.K5, UKF.K6, 
KEZ.EZ1.K6, KEZ.EZ1.KZ, 
KEZ.EZ2.K6, KEZ.EZ2.KZ, 
KEZ.EZ3.K6, KEZ.EZ3.KZ, 
SZ5.EZ1.K6, SZ5.EZ1.KZ, 

Przekaźnik pomocniczy 4polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

59.34.8.230 + 
94.04+92.02 

Finder 12 

4 

PSS.P1.F1, PSS.P2.F1, PO.P1.F1, 
PO.P2.F1, ZRU.P1.F1, ZRU.P2.F1, 
ZRU.MN1.F1, ZRU.MN2.F1, 
ZO.MN1.F1, ZO.P1.F2, 
KEZ.EZ1.F1, KEZ.EZ2.F1, 
KEZ.EZ3.F1, KEZ.EZ4.F1, 
SZ5.EZ1.F1, ASZ.S.F1, ASZ.O.F1, 
MO.F1, SOO.F1, ZRU.AN1.F1, 
SBR1.AN1.F1, SBR2.AN1.F1, 
ZO.AN1.F1, KEZ.PP1.F1, 
KEZ.PP2.F1, SPP1.PP1.F1, 
SPP2.PP1.F1, CA.F1,  

Wyłącznik nadprądowy CLS6 B6 Eaton 28 

5 
PSS.P1.Q1, PSS.P2.Q1, PO.P1.Q1, 
PO.P2.Q1,  

Wyłącznik silnikowy PKZM0-4 Eaton 4 

6 ZRU.P1.Q1, ZRU.P2.Q1, Wyłącznik silnikowy PKZM0-12 Eaton 2 

7 
ZRU.MN1.Q1, ZRU.MN2.Q1, 
ZO.MN1.Q1,  

Wyłącznik silnikowy PKZM0-6,3 Eaton 3 

8  Styki pomocnicze do PKZM0 NHI-21 Eaton 9 

9 

PSS.P1.K1, PSS.P2.K1, PO.P1.K1, 
PO.P2.K1, KEZ.EZ1.K11, 
KEZ.EZ1.K21, KEZ.EZ2.K11, 
KEZ.EZ2.K21, KEZ.EZ3.K11, 
KEZ.EZ3.K21, SZ5.EZ1.K11, 
SZ5.EZ1.K21, 

Stycznik I=7A, Un=230V, AC3 DILM 7-10 Eaton 12 

10 
ZRU.MN1.K1, ZRU.MN2.K1, 
ZO.MN1.K1,  

Stycznik I=9A, Un=230V, AC3 DILM 9-10 Eaton 3 

11 ZRU.P1.K1, ZRU.P2.K1, Stycznik I=12A, Un=230V, AC3 DILM 12-10 Eaton 2 

12  Styki pomocnicze do stycznika DILM DILM32-XHI22 Eaton 17 

13 

PSS.P1.KL, PSS.P1.KZ,  
PSS.P2.KL, PSS.P2.KZ, PO.P1.KL, 
PO.P1.KZ,  
PO.P2.KL, PO.P2.KZ, 
ZRU.P1.KL, ZRU.P1.KZ,  
ZRU.P2.KL, ZRU.P2.KZ, 
ZRU.MN1.KL, ZRU.MN1.KZ,  
ZRU.MN2.KL, ZRU.MN2.KZ, 
KEZ.EZ1.K1, KEZ.EZ1.K2, 
KEZ.EZ1.K3, KEZ.EZ1.K4, 
KEZ.EZ1.K5, KEZ.EZ1.K12, 
KEZ.EZ1.K22, KEZ.EZ2.K1, 
KEZ.EZ2.K2, KEZ.EZ2.K3, 
KEZ.EZ2.K4, KEZ.EZ2.K5, 
KEZ.EZ2.K12, KEZ.EZ2.K22, 
KEZ.EZ3.K1, KEZ.EZ3.K2, 
KEZ.EZ3.K3, KEZ.EZ3.K4, 
KEZ.EZ3.K5, KEZ.EZ3.K12, 
KEZ.EZ3.K22, 

Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 67 
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SZ5.EZ1.K1, SZ5.EZ1.K2, 
SZ5.EZ1.K3, SZ5.EZ1.K4, 
SZ5.EZ1.K5, SZ5.EZ1.K12, 
SZ5.EZ1.K22, 
ZO.DK1.K1, ZO.DK1.K2, 
ZO.DK1.K3,  
ASZ.S.K1, ASZ.S.K2, ASZ.S.K3, 
ASZ.O.K1, ASZ.O.K2, ASZ.O.K3, 
MO.K1, MO.K2, MO.K3, SOO.K1, 
SOO.K2, SOO.K3, 
PIX1.K1, PIX1.K2, PIX1.K3, 
PIX1.K4, PIX2.K1, PIX2.K2, 
PIX2.K3, PIX1.K4, UPS.K1,  

14 

PSS.PL1.K1, PSS.PL2.K1, 
PO.PL1.K1, PO.PL2.K1, 
ZRU.PL1.K1, ZRU.PL2.K1, 
ZRU.PL3.K1, ZO.PL1.K1, 
ZO.PL2.K1, 

Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
24VDC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.024 
+95.05+92.02 

Finder 9 

15 ZO.DK1.F1 Wyłącznik nadprądowy CLS6 B10/3 Eaton 1 

16 
PS.F1, PO.F1, ZRU.F1, ZO.F1, 1F2, 
1F3, 1F4, 1F5, 1F6, 1F7, 1F8, 

Złączka z wkładką bezpiecznikową SFR.4/C24 Cabur 11 

17 GSM.F1,  Wyłącznik nadprądowy CLS6 C2 Eaton 1 

18 UPS.F1, Wyłącznik nadprądowy CLS6 C10 Eaton 1 

19 1F1, 2F1  Wyłącznik nadprądowy CLS6 C4 Eaton 2 

20 GSM.GN1 Gniazdo 230V, 16A  Z-SD230 Eaton 1 

21 1Z1 
Zasilacz 230VAC/24VDC, 
stabilizowany 

DR-100-24 Mean Weel 1 

22 2Z1 
Zasilacz 230VAC/24VDC, 
stabilizowany 

DR-60-24 Mean Weel 1 

23 1A0 
SIMATIC S7-1500 
Procesor CPU 1513-1 PN  

6ES7513-1AL00-0AB0 Siemens 1 

24 1A1, 1A2, 1A3, 1A4 
SIMATIC S7-1500; Karta wejść 
cyfrowych; DI 32x24VDC HF 

6ES7521-1BL00-0AB0 Siemens 4 

25 1A5,  
SIMATIC S7-1500; Karta wyjść 
cyfrowych; DO 32x24VDC 0.5A ST 

6ES7522-1BL00-0AB0 Siemens 1 

26 1A6 
SIMATIC S7-1500; Karta wyjść 
cyfrowych; DO 16x24VDC 0.5A ST 

6ES7522-1BH00-0AB0 Siemens 1 

27 1A7 
SIMATIC S7-1500; Karta wejść 
analog.: AI 8xU/I HS 

6ES7531-7NF10-0AB0 Siemens 1 

28 1A8 
Simatic S7-1500; Moduł 
komunikacyjny PROFIBUS-DP Master 
CM 1542-5 DO 

6GK7542-5DX00-0XE0 Siemens 1 

29 1A9 
Simatic S7-1500; CM PtP RS422/485 
HF; Moduł komunikacyjny. 
MODBUS RTU (Slave). 

6ES7541-1AB00-0AB0 Siemens 1 

30 1BO 
Panel operatorski, TP1500 Comfort; 
15", kolor, Ethernet 

6AV2124-0QC02-0AX0 Siemens 1 

31 1C1 Switch przemysłowy EKI-7526I Adwantech 1 

32 4A1 Modem GSM/GPRS z anteną  MT101 Inventia 1 

33 
Eth.Sep1, Eth.Sep2, Eth.Sep3, 
Eth.Sep4, Eth.Sep5, Eth.Sep6, 
Eth.Sep7, 

Ochronnik przepięć sieci Ethernet D-LAN-CAT.5-FP 
Phoenix 
Contact 

7 

34 DP.Sep1 
Ochronnik przepięć magistrali 
Profibus 

PT 1x2-BE  
PT 3-PB-ST 

Phoenix 
Contact 

1 

 
Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego przepompowni ścieków 

dowożonych PSS.SL 
Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 PSS.P1.S1, PSS.P2.S1, Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 2 

3 PSS.P1.H1, PSS.P2.H1, 
Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 2 

4 PSS.P1.H2, PSS.P2.H2, 
Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 2 

5 PSS.P1.K2, PSS.P2.K2 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 2 
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6 PSS.PL1.K0, PSS.PL2.K0 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
24VDC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.024 
+95.05+92.02 

Finder 2 

7 PSS.P1.S2, PSS.P2.S2, 
Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 2 

8 PSS.P1.S3, PSS.P2.S3 
Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NC 

M22-AK01 + M22-D-R Eaton 2 

9 PSS.P1.X1, PSS.P2.X1, X1, X2,  Złączki gwintowane 4mm2  Wago 1kpl. 

 

Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego przepompowni osadów 

dowożonych PO.SL 
Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 PO.P1.S1, PO.P2.S1, Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 2 

3 PO.P1.H1, PO.P2.H1, 
Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 2 

4 PO.P1.H2, PO.P2.H2, 
Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 2 

5 PO.P1.K2, PO.P2.K2 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 2 

6 PO.PL1.K0, PO.PL2.K0 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
24VDC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.024 
+95.05+92.02 

Finder 2 

7 PO.P1.S2, PO.P2.S2, 
Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 2 

8 PO.P1.S3, PO.P2.S3, 
Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NC 

M22-AK01 + M22-D-R Eaton 2 

9 PO.P1.X1, PO.P2.X1, X1, X2,  Złączki gwintowane 4mm2  Wago 4kpl. 

 

Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego zbiornika retencyjnego 
ZRU.SL 

Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 
ZRU.P1.S1, ZRU.P2.S1, 
ZRU.MN1.S1, ZRU.MN2.S1, 

Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 4 

3 
ZRU.P1.H1, ZRU.P2.H1, 
ZRU.MN1.H1, ZRU.MN2.H1, 

Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 4 

4 
ZRU.P1.H2, ZRU.P2.H2, 
ZRU.MN1.H2, ZRU.MN2.H2, 

Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 4 

5 
ZRU.P1.K2, ZRU.P2.K2, 
ZRU.MN1.K2, ZRU.MN2.K2 

Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 4 

6 ZRU.PL1.K0, ZRU.PL2.K0 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
24VDC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.024 
+95.05+92.02 

Finder 2 

7 
ZRU.P1.S2, ZRU.P2.S2, 
ZRU.MN1.S2, ZRU.MN2.S2, 

Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 4 

8 
ZRU.P1.S3, ZRU.P2.S3, 
ZRU.MN1.S3, ZRU.MN2.S3, 

Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NC 

M22-AK01 + M22-D-R Eaton 4 

9 
X1, X2, ZRU.P1.X1, ZRU.P2.X1, 
ZRU.MN1.X1, ZRU.MN2.X1, 

Złączki gwintowane 4mm2  Wago 6kpl. 
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Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego zbiornika osadów ZO 
Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 ZO.P1.S1, ZO.MN1.S1, Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 2 

3 ZO.P1.H1, ZO.MN1.H1, 
Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 2 

4 ZO.P1.H2, ZO.MN1.H2, 
Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 2 

5 ZO.P1.K2, ZO.MN1.K2 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 2 

6 ZO.PL1.K0, ZO.PL2.K0 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
24VDC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.024 
+95.05+92.02 

Finder 2 

7 ZO.P1.S2, ZO.MN1.S2, 
Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 2 

8 ZO.P1.S3, ZO.MN1.S3, 
Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NC 

M22-AK01 + M22-D-R Eaton 2 

9 ZO.P1.X1, ZO.MN1.X1, X1, X2,  Złączki gwintowane 4mm2  Wago 4kpl. 

 

Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego komory elektrozasuw KEZ.SL 
Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 
KEZ.EZ1.S1, KEZ.EZ2.S1, 
KEZ.EZ3.S1, ZS5.EZ1.S1, 

Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 4 

3 
KEZ.EZ1.H1, KEZ.EZ2.H1, 
KEZ.EZ3.H1, SZ5.EZ1.H1, 

Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 4 

4 

KEZ.EZ1.H2, KEZ.EZ2.H2, 
KEZ.EZ3.H2, SZ5.EZ1.H2, 
KEZ.EZ1.H3, KEZ.EZ2.H3, 
KEZ.EZ3.H3, SZ5.EZ1.H3, 

Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 8 

5 
KEZ.EZ1.S2, KEZ.EZ2.S2,  
KEZ.EZ3.S2, SZ5.EZ1.S2,  

Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 4 

6 
KEZ.EZ1.S3, KEZ.EZ2.S3, 
KEZ.EZ3.S3, SZ5.EZ1.S3 

Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-R Eaton 4 

7 
KEZ.EZ1.X2, KEZ.EZ2.X2, 
KEZ.EZ3.X2, SZ5.EZ1.X2, 

Złączki gwintowane 4mm2  Wago 4kpl. 

 

Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego reaktora SBR1.SL 
Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 
SBR1.AP1.S1, SBR1.WT1.S1, 
SBR1.P1.S1, 

Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 3 

3 
SBR1.AP1.H1, SBR1.WT1.H1, 
SBR1.P1.H1, 

Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 3 

4 
SBR1.AP1.H2, SBR1.WT1.H2, 
SBR1.P1.H2, 

Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 3 

5 
SBR1.AP1.K2, SBR1.WT1.K2, 
SBR1.P1.K2, 

Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 3 

6 
SBR1.AP1.S2, SBR1.WT1.S2, 
SBR1.P1.S2, 

Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 3 

7 
SBR1.AP1.S3, SBR1.WT1.S3, 
SBR1.P1.S3, 

Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NC 

M22-AK01 + M22-D-R Eaton 3 

8 
SBR1.AP1.X1, SBR1.WT1.X1, 
SBR1.P1.X1, 

Złączki gwintowane 4mm2  Wago 3kpl. 

9 SBR1.AP1.U1 Zadajnik prądowy 4-20mA SZP-73 Simex 1 
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Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego reaktora SBR2.SL 
Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 
SBR2.AP1.S1, SBR2.WT1.S1, 
SBR2.P1.S1, 

Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 3 

3 
SBR2.AP1.H1, SBR2.WT1.H1, 
SBR2.P1.H1, 

Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 3 

4 
SBR2.AP1.H2, SBR2.WT1.H2, 
SBR2.P1.H2, 

Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 3 

5 
SBR2.AP1.K2, SBR2.WT1.K2, 
SBR2.P1.K2, 

Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 3 

6 
SBR2.AP1.S2, SBR2.WT1.S2, 
SBR2.P1.S2, 

Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 3 

7 
SBR2.AP1.S3, SBR2.WT1.S3, 
SBR2.P1.S3, 

Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NC 

M22-AK01 + M22-D-R Eaton 3 

8 
SBR2.AP1.X1, SBR2.WT1.X1, 
SBR2.P1.X1, 

Złączki gwintowane 4mm2  Wago 3kpl. 

9 SBR2.AP1.U1 Zadajnik prądowy 4-20mA SZP-73 Simex 1 

 

Zestawienie materiałowe szafki sterowania lokalnego stacji dmuchaw powietrza 

SD.SL 
Lp. Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Ilość 

1  
Obudowa poliestrowa, IP66, 
530x430x200mm + drzwi 
wewnętrzne 

Thalassa NSYPLM54 + 
NSYPAP43 

Schneider 
Electric 

1 

2 SD.D1.S1, SD.D2.S1, Przełącznik 1-0-2 M22-WRK3/K20 Eaton 2 

3 SD.D1.H1, SD.D2.H1, 
Lampka sygnalizacyjna zielona, LED 
230VAC  

M22-L-G + M22-A + M22-
LED230-G 

Eaton 2 

4 SD.D1.H2, SD.D2.H2, 
Lampka sygnalizacyjna czerwona, 
LED 230VAC  

M22-L-R + M22-A + M22-
LED230-R 

Eaton 2 

5 SD.D1.K2, SD.D2.K2, 
Przekaźnik pomocniczy 2polowy 
230VAC + podstawa + moduł 
sygnalizacyjny LED 

48.52.6.230 + 
95.05+92.02 

Finder 2 

6 SD.D1.S2, SD.D2.S2, 
Przycisk zielony z samopowrotem, 
styki NO 

M22-AK10 + M22-D-G Eaton 2 

7 SD.D1.S3, SD.D2.S3, 
Przycisk czerwony z samopowrotem, 
styki NC 

M22-AK01 + M22-D-R Eaton 2 

8 SD.D1.X1, SD.D2.X1, Złączki gwintowane 4mm2  Wago 2kpl. 

9 SD.D1.U1, SD.D2.U1, Zadajnik prądowy 4-20mA SZP-73 Simex 2 
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Zestawienie kabli i przewodów 

Lp. 
Oznaczenie 

Kabla 

Skąd Dokąd 
Typ kabla 

Ilość 

Miejsce Oznaczenie Opis mb 

1 RT1.W1 RG RT1 Zasilanie rozdzielnicy RT1 YKY 5x70 6 

2 SBR1.AP1.W1 RT1 SBR1.AP1 Aerator powierzchniowy SBR1.AP1 - zasilanie 2YSLCY-JB BK 4x16 37 

3 SBR1.AP1.W2 RT1 SBR1.SL Aerator powierzchniowy SBR1.AP1 - sterowanie YKSLY 10x1 37 

4 SBR1.AP1.W3 RT1 SBR1.SL Aerator powierzchniowy SBR1.AP1 - sterowanie YKSLYekw 4x1 37 

5 SBR1.P1.W1 RT1 SBR1.SL Pompa osadu SBR1.P1 - zasilanie YKY 4x2,5 37 

6 SBR1.P1.W2 RT1 SBR1.SL Pompa osadu SBR1.P1 - sterowanie YKSLY 10x1 37 

7 SBR1.WT1.W1 RT1 SBR1.SL Wentylator SBR1.WT1 - zasilanie YKY 4x2,5 37 

8 SBR1.WT1.W2 RT1 SBR1.SL Wentylator SBR1.WT1 - sterowanie YKSLY 10x1 37 

9 SBR1.DK1.W1 RT1 SBR1.SL Dekanter SBR1.DK1 - zasilanie YKY 4x2,5 65 

10 SBR1.DK1.W2 RT1 SBR1.SL Dekanter SBR1.DK1 - sterowanie YKSLY 10x1 65 

11 SBR1.DK1.W3 RT1 SBR1.SL Dekanter SBR1.DK1 - komunikacja XzTKMXpw 4x2x0,5 65 

12 SBR2.AP1.W1 RT1 SBR2.AP1 Aerator powierzchniowy SBR2.AP1 - zasilanie 2YSLCY-JB BK 4x16 37 

13 SBR2.AP1.W2 RT1 SBR2.SL Aerator powierzchniowy SBR2.AP1 - sterowanie YKSLY 10x1 37 

14 SBR2.AP1.W3 RT1 SBR2.SL Aerator powierzchniowy SBR2.AP1 - sterowanie YKSLYekw 4x1 37 

17 SBR2.P1.W1 RT1 SBR2.SL Pompa osadu SBR2.P1 - zasilanie YKY 4x2,5 37 

18 SBR2.P1.W2 RT1 SBR2.SL Pompa osadu SBR2.P1 - sterowanie YKSLY 10x1 37 

19 SBR2.WT1.W1 RT1 SBR2.SL Wentylator SBR2.WT1 - zasilanie YKY 4x2,5 37 

20 SBR2.WT1.W2 RT1 SBR2.SL Wentylator SBR2.WT1 - sterowanie YKSLY 10x1 37 

21 SBR2.DK1.W1 RT1 SBR2.SL Dekanter SBR2.DK1 - zasilanie YKY 4x2,5 59 

22 SBR2.DK1.W2 RT1 SBR2.SL Dekanter SBR2.DK1 - sterowanie YKSLY 10x1 59 

23 SBR2.DK1.W3 RT1 SBR2.SL Dekanter SBR2.DK1 - komunikacja XzTKMXpw 4x2x0,5 59 

24 SD.D1.W1 RT1 SD.D1 Dmuchawa powietrza SD.D1 - zasilanie 2YSLCY-JB BK 4x4 17 

25 SD.D1.W2 RT1 SD.SL Dmuchawa powietrza SD.D1 - sterowanie LiYY 10x1 17 

26 SD.D1.W3 RT1 SD.SL Dmuchawa powietrza SD.D1 - sterowanie LiYCY 4x1 17 

27 SD.D1.W4 RT1 SD.D1 Wentylator dmuchawy powietrza SD.D1 - zasilanie JZ-500 4x1,5 17 

28 SD.D1.W5 RT1 SD.D1 Wentylator dmuchawy powietrza SD.D1 - sterowanie LiYY 7x1 17 

29 SD.D2.W1 RT1 SD.D2 Dmuchawa powietrza SD.D2 - zasilanie 2YSLCY-JB BK 4x4 17 

30 SD.D2.W2 RT1 SD.SL Dmuchawa powietrza SD.D2 - sterowanie LiYY 10x1 17 

31 SD.D2.W3 RT1 SD.SL Dmuchawa powietrza SD.D2 - sterowanie LiYCY 4x1 17 

32 SD.D2.W4 RT1 SD.D2 Wentylator dmuchawy powietrza SD.D2 - zasilanie JZ-500 4x1,5 17 

33 SD.D2.W5 RT1 SD.D2 Wentylator dmuchawy powietrza SD.D2 - sterowanie LiYY 7x1 17 
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34 RT2-RT2.W1 RT2 RT1 Zasilanie 24VDC rozdzielnicy RT1 LiYY 7x1 6 

35 PSS.P1.W0 RT2 PSS.SL Pompa ścieków dowożonych PSS.P1 - zasilanie fabryczny 6 

36 PSS.P1.W1 RT2 PSS.SL Pompa ścieków dowożonych PSS.P1 - zasilanie YKY 4x2,5 46 

37 PSS.P1.W2 RT2 PSS.SL Pompa ścieków dowożonych PSS.P1 - sterowanie YKSLY 10x1 46 

38 PSS.P2.W0 RT2 PSS.SL Pompa ścieków dowożonych PSS.P2 - zasilanie fabryczny - 

39 PSS.P2.W1 RT2 PSS.SL Pompa ścieków dowożonych PSS.P2 - zasilanie YKY 4x2,5 46 

40 PSS.P2.W2 RT2 PSS.SL Pompa ścieków dowożonych PSS.P2 - sterowanie YKSLY 10x1 46 

41 PO.P1.W0 RT2 PO.SL Pompa osadów dowożonych PO.P1 - zasilanie fabryczny - 

42 PO.P1.W1 RT2 PO.SL Pompa osadów dowożonych PO.P1 - zasilanie YKY 4x2,5 33 

43 PO.P1.W2 RT2 PO.SL Pompa osadów dowożonych PO.P1 - sterowanie YKSLY 10x1 33 

44 PO.P2.W0 RT2 PO.SL Pompa osadów dowożonych PO.P2 - zasilanie fabryczny - 

45 PO.P2.W1 RT2 PO.SL Pompa osadów dowożonych PO.P2 - zasilanie YKY 4x2,5 33 

46 PO.P2.W2 RT2 PO.SL Pompa osadów dowożonych PO.P2 - sterowanie YKSLY 10x1 33 

47 ZRU.P1.W0 RT2 ZRU.SL Pompa zbiornika ZRUZRU.P1 - zasilanie fabryczny - 

48 ZRU.P1.W1 RT2 ZRU.SL Pompa zbiornika ZRU ZRU.P1 - zasilanie YKY 4x2,5 41 

49 ZRU.P1.W2 RT2 ZRU.SL Pompa zbiornika ZRU ZRU.P1 - sterowanie YKSLY 10x1 41 

50 ZRU.P2.W0 RT2 ZRU.SL Pompa zbiornika ZRU ZRU.P2 - zasilanie fabryczny - 

51 ZRU.P2.W1 RT2 ZRU.SL Pompa zbiornika ZRU ZRU.P2 - zasilanie YKY 4x2,5 41 

52 ZRU.P2.W2 RT2 ZRU.SL Pompa zbiornika ZRU ZRU.P2 - sterowanie YKSLY 10x1 41 

53 ZRU.MN1.W0 RT2 ZRU.SL Mieszadło zbiornika ZRU ZRU.MN1 - zasilanie fabryczny - 

54 ZRU.MN1.W1 RT2 ZRU.SL Mieszadło zbiornika ZRU ZRU.MN1 - zasilanie YKY 4x2,5 41 

55 ZRU.MN1.W2 RT2 ZRU.SL Mieszadło zbiornika ZRU ZRU.MN1 - sterowanie YKSLY 10x1 41 

56 ZRU.MN2.W0 RT2 ZRU.SL Mieszadło zbiornika ZRU ZRU.MN2 - zasilanie fabryczny - 

57 ZRU.MN2.W1 RT2 ZRU.SL Mieszadło zbiornika ZRU ZRU.MN2 - zasilanie YKY 4x2,5 41 

58 ZRU.MN2.W2 RT2 ZRU.SL Mieszadło zbiornika ZRU ZRU.MN2 - sterowanie YKSLY 10x1 41 

59 ZO.P1.W0 RT2 ZO.SL Pompa zbiornika ZO ZO.P1 - zasilanie fabryczny - 

60 ZO.P1.W1 RT2 ZO.SL Pompa zbiornika ZO ZO.P1 - zasilanie YKY 4x2,5 54 

61 ZO.P1.W2 RT2 ZO.SL Pompa zbiornika ZO ZO.P1 - sterowanie YKSLY 10x1 54 

62 ZO.MN1.W0 RT2 ZO.SL Mieszadło zbiornika ZO ZO.MN1 - zasilanie fabryczny - 

63 ZO.MN1.W1 RT2 ZO.SL Mieszadło zbiornika ZO ZO.MN1 - zasilanie YKY 4x2,5 54 

64 ZO.MN1.W2 RT2 ZO.SL Mieszadło zbiornika ZO ZO.MN1 - sterowanie YKSLY 10x1 54 

65 KEZ.EZ1.W1 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ1 - zasilanie YKY 4x2,5 42 

66 KEZ.EZ1.W2 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ1 – sygnalizacja pracy napędu YKSLY 10x1 42 

67 KEZ.EZ1.W3 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ1 – sterowanie napędem YKSLY 10x1 42 
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68 KEZ.EZ2.W1 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ2 - zasilanie YKY 4x2,5 42 

69 KEZ.EZ2.W2 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ2 – sygnalizacja pracy napędu YKSLY 10x1 42 

70 KEZ.EZ2.W3 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ2 – sterowanie napędem YKSLY 10x1 42 

71 KEZ.EZ3.W1 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ3 - zasilanie YKY 4x2,5 42 

72 KEZ.EZ3.W2 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ3 – sygnalizacja pracy napędu YKSLY 10x1 42 

73 KEZ.EZ3.W3 RT2 KEZ.SL Elektrozasuwa KEZ.EZ3 – sterowanie napędem YKSLY 10x1 42 

74 SZ5.EZ1.W1 RT2 SZ5.SL Elektrozasuwa SZ5.EZ1 - zasilanie YKY 4x2,5 47 

75 SZ5.EZ1.W2 RT2 SZ5.SL Elektrozasuwa SZ5.EZ1 – sygnalizacja pracy napędu YKSLY 10x1 47 

76 SZ5.EZ1.W3 RT2 SZ5.SL Elektrozasuwa SZ5.EZ1 – sterowanie napędem YKSLY 10x1 47 

77 ZO.DK1.W1 RT2 ZO.SL Dekanter ZO.DK1 - zasilanie YKY 4x2,5 54 

78 ZO.DK1.W2 RT2 ZO.SL Dekanter ZO.DK1 - sterowanie YKSLY 10x1 54 

79 ZO.DK1.W3 RT2 ZO.SL Dekanter ZO.DK1 - komunikacja XzTKMXpw 4x2x0,5 54 

80 ASZ.S.W1 RT2 ASZ.S.SL Stacja zlewcza ścieków ASZ.S - sterowanie YKSLY 10x1 55 

81 ASZ.S.W2 RT2 ASZ.S.SL Stacja zlewcza ścieków ASZ.S - komunikacja XzTKMXpw 4x2x0,5 55 

82 ASZ.O.W1 RT2 ASZ.O.SL Stacja zlewcza osadów ASZ.O - sterowanie YKSLY 10x1 42 

83 ASZ.O.W2 RT2 ASZ.O.SL Stacja zlewcza osadów ASZ.O - komunikacja XzTKMXpw 4x2x0,5 42 

84 MO.W1 RT2 MO.SL Mechaniczne oczyszczanie ścieków MO - sterowanie YKSLY 10x1 60 

85 MO.W2 RT2 MO.SL Mechaniczne oczyszczanie ścieków MO - komunikacja XzTKMXpw 4x2x0,5 60 

86 SOO.W1 RT2 SOO.SL Odwodnianie osadów SOO - sterowanie YKSLY 10x1 25 

87 SOO.W2 RT2 SOO.SL Odwodnianie osadów SOO - komunikacja XzTKMXpw 4x2x0,5 25 

88 PIX.W1 RT2 PIX.SL Stacja dozowania PIX - zasilenie JZ-500 3x2,5 22 

89 PIX.W2 RT2 PIX.SL Stacja dozowania PIX - sygnalizacja LiYY 14x1 22 

90 PIX.W3 RT2 PIX.SL Stacja dozowania PIX - sterowanie LiYCY 7x1 22 

91 PSS.SP1.W1 RT2 PSS.SL Przepompownia ścieków dowożonych – poziom YKSLYekw 4x1 46 

92 PSS.SP1.W2 RT2 PSS.SL Przepompownia ścieków dowożonych – sygnalizacja i sterowania YKSLY 7x1 46 

93 PO.SP1.W1 RT2 PO.SL Przepompownia osadów dowożonych – poziom YKSLYekw 4x1 33 

94 PO.SP1.W2 RT2 PO.SL Przepompownia osadów dowożonych – sygnalizacja i sterowania YKSLY 7x1 33 

95 ZO.SP1.W1 RT2 ZO.SL Zbiornik osadu ZO – poziom YKSLYekw 4x1 54 

96 ZO.SP1.W2 RT2 ZO.SL Zbiornik osadu ZO – Sygnalizacja i sterowania YKSLY 7x1 54 

97 ZRU.SP1.W1 RT2 ZRU.SL Zbiornik retencyjny ZRU – poziom YKSLYekw 4x1 41 

98 ZRU.SP1.W2 RT2 ZRU.SL Zbiornik retencyjny ZRU – Sygnalizacja i sterowania YKSLY 7x1 41 

99 SBR1.AN1.W1 RT2 SBR1.AN1 Przetwornik elektrody tlenu – SBR1.AN1 - zasilanie YKY 3x2,5  37 

100 SBR2.AN1.W1 RT2 SBR2.AN1 Przetwornik elektrody tlenu – SBR2.AN1 - zasilanie YKY 3x2,5  37 

101 ZRU.AN1.W1 RT2 ZRU.AN1 Przetwornik elektrody tlenu – ZRU.AN1 - zasilanie YKY 3x2,5  41 
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102 ZO.AN1.W1 RT2 ZO.AN1 Przetwornik elektrody tlenu – ZO.AN1 - zasilanie YKY 3x2,5  54 

103 BUS.W1 RT2  Magistrala komunikacyjna 
PROFIBUS ERD 
1x2x0,64 

380 

104 SBR1.SP1.W1 RT2 SBR1.SL Zbiornik reaktora SBR1 – pomiar poziomu YKSLYekw 4x1 37 

105 SBR2.SP1.W1 RT2 SBR2.SL Zbiornik reaktora SBR2 – pomiar poziomu YKSLYekw 4x1 37 

106 KEZ.PP1.W1 RT2 KEZ.PP1 Przepływomierz elektromagnetyczny reaktora SBR1 – zasilanie  YKY 3x2,5 42 

107 KEZ.PP2.W1 RT2 KEZ.PP2 Przepływomierz elektromagnetyczny reaktora SBR2 – zasilanie  YKY 3x2,5 42 

108 SPP1.PP1.W1 RT2 SPP1.PP1 
Przepływomierz elektromagnetyczny w studzience pomiarowej SPP1 – 

zasilanie 
YKY 3x2,5 45 

109 SPP2.PP1.W1 RT2 SPP2.PP1 
Przepływomierz elektromagnetyczny w studzience pomiarowej SPP2 – 

zasilanie 
YKY 3x2,5 100 

110 SCADA.W1 RT2 SCADA Aplikacja SCADA - komunikacja FTP 4x2x0,5 20 

111 +RT2-CA.W1 RT2 CA Zasilanie centrali alarmowej JZ-500 3x1,5 13 

112 CA.W2 CA CA.V2 Manipulator centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 20 

113 CA.W3 CA CA.V3 Modem GSM centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 1 

114 CA.W4 CA CA.DO1 Sygnalizator sygnalizacyjno-dźwiękowy centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 17 

115 CA.W5 CA CA.DI1 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 17 

116 CA.W6 CA CA.DI2 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 13 

117 CA.W7 CA CA.DI3 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 20 

118 CA.W8 CA CA.DI4 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 29 

119 CA.W9 CA CA.DI5 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 37 

120 CA.W10 CA CA.DI6 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 6 

121 CA.W11 CA CA.DI7 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 26 

122 CA.W12 CA CA.DI8 Budynek socjalno-techniczny - Dualna czujka ruchu  FTP 4x2x0,5 24 

123 CA.W13 CA CA.DI9 Budynek mechanicznego oczyszczania - Dualna czujka ruchu XzTKMXpw 4x2x0,5 50 

124 CA.W14 CA CA.DI10 Budynek mechanicznego oczyszczania - Dualna czujka ruchu XzTKMXpw 4x2x0,5 62 

125 +RT2-CA.W12 CA RT2 Sygnalizacja pracy centrali alarmowej dla SCADA LIYY 7x0,75 13 
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1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

Zamierzeniem budowlanym jest przebudowa oczyszczalni ścieków miejscowości Gostuń, gmina 

Ostrowite, na działce nr 46/1. 

Prace budowlane wykonywane powinny być w następującej kolejności: 

 Demontaż istniejących instalacji hydraulicznych, 

 Demontaż rozdzielnicy technologicznej, 

 Demontaż istniejącej instalacji elektrycznej, 

 Montaż rozdzielnic technologicznych RT1 i RT2, 

 Montaż koryt kablowych, 

 Montaż instalacji elektrycznej, 

 Ułożenie nowych kabli zasilających i sterowniczych do obiektów technicznych na terenie 

oczyszczalni ścieków, 

 Uruchomienie stacji, 

 Pomiary ochronne, 

 Oddanie do eksploatacji, 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

 Budynek socjalno-techniczny, 

 Budynek oczyszczania mechanicznego, 

 Reaktory SBR1 i SBR2, 

 Przepompownia główna ścieków, 

 Zagęszczacz osadu, 

 Zbiornik osadu, 

 Istniejące linia kablowe nN. 

3. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 

zdrowia ludzi 

 Istniejące energetyczne linie kablowe nN, 

 Budynek oczyszczania mechanicznego, 

 Reaktory SBR1 i SBR2, 

 Przepompownia główna ścieków, 

 Zagęszczacz osadu, 

 Zbiornik osadu, 

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas robót budowlanych 

Skala Rodzaj zagrożenia Miejsce Czas wystąpienia 

Niska Wpadnięcie do rowu 

kablowego 

Na trasie linii kablowych Od rozpoczęcia wykopów do 

czasu ich zasypania 

Niska Uszkodzenie ciała 

podczas pracy 

Teren i pomieszczenie oczyszczalni  Przez cały czas pracy 

Średnia Potrącenie 

samochodem lub 

dźwigiem 

Teren oraz bezpośrednie sąsiedztwo 

budynku socjalno-technicznego 

Montaż rozdzielni 

elektrycznych 

Wysoka Porażenie prądem 

elektrycznym o napięciu 

do 0,4 kV 

Prace montażowe i uruchomieniowe 

urządzeń 

Podłączania pod napięcie, 

wykonywanie pomiarów; 

rozruch instalacji  

Wysoka Upadek z wysokości Montaż przetworników w zbiorniku 

ścieków i osadów dowożonych, zbiorniku 

osadu, Zbiornik retencyjny ZRU, Zbiorniki 

reaktora SBR1 i SBR2 

Prace na wysokościach 
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5. Sposób instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych 

 Należy poinformować pracowników wykonujących prace o mogących wystąpić zagrożeniach i 

o konieczności używania sprzętu ochronnego. 

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 

W trakcie wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie 

należy zapewnić bezpieczną i sprawną komunikację umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

pożaru, awarii i innych zagrożeń: pracownicy wykonujące prace montażowe i instalacyjne powinni być 

przeszkoleni i posiadać odpowiednie uprawnienia, aktualne badania lekarskie oraz wykonywać prace 

zgodnie z obowiązującymi przepisami i instrukcjami, a w szczególności: 

 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06-02-2003r. W sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. 47/03 poz. 401), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492), 

 Teren robót należy wygrodzić folią koloru biało – czerwonego, a pomieszczenia powinny być 

zamykane i zabezpieczone przed dostępem osób nieupoważnionych szczególnie zwrócić 

uwagę przy montażu aparatury w rozdzielnicy głównej, 

 Bezpieczną i sprawną komunikację zapewnia droga dojazdowa na terenie stacji uzdatniania 

wody w terenie nie wykonywać prac w warunkach złej widoczności, 

 Pomiary elektryczne powinny wykonać dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami 

do wykonywania pomiarów, 

 Nie przeprowadzać robót budowlanych w temperaturze poniżej -10˚C.  

 

Dokument opracowano na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23-06-2003r. w 

sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa o ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz. U. 120/03, poz.1126). 

 

 

Opracował: 
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4S�=]>
426�d

n

:

lJ4hl�;�d;
=4j/;NL�;NK:

d;

d:

=4j/;NL�;N[:
hI9:>�=/

d;

d:

=4j/;NL�;N[;
hI9:>�=V

T \ <>:;=4j/;NL�;Nk:

:>

:T

;>

;T

4j/;NL�;N4;
o::=K/J>UJ:�

I"��!

L:

L;

=4j/;NL�;NJh

;T;; UTN\

:T:; U;PN;

L:

L;

=4j/;NL�;NJS

;T;; UTN\

:::; UTN:
>T>; U;PN�

L;

L:

=4j/;NL�;NJ;

;T;; UTN;

p4j/;N4h
h��"O! 
@"!�O

0�����"!2"

/?;>

::

;;

;:

=4j/;NL�;NJT
UTN>

;̀ e; K; �I

=4j/;NL�;
>
o

;

:

>

T

\

<

=4j/;NL�;Nq;
/jJ��=g
Wh<>L

;=4j/;NL�;Nk>: > �I

/?:T

:<

/?:;

:\

/?::

:T

;;

;T

=4j/;NL�;NJh
UTN]

;

:

=4j/;NL�;Nq:
gh4<�j<

p

R

=

P

L;

L:

=4j/;NL�;NJT

;:;; UTNP
:T:; U;PN:

L;

L:

=4j/;NL�;NJ>

;T;; UTNR

:T:; U;PN;

:;

::

=4j/;NL�;NJS
UTN<

;;

;T

=4j/;NL�;NJ;
UTN\

9f:

P

9f>

;�

9fT

;T

9f\

;\

9f<

;<h;

p:Te

<

/?;T

:>e K �I

;;

;T

=4j/;NL�;NJ:
UTN<

:;

:T

=4j/;NL�;NJ:
UTN<

h>

`

:

lJ4hl����Td;
=4j/;NL�;NK>

Lf:p

T

L?p

;R

Vn9

>

Vn9

\

Lf;p

:

;=4j/;NL�;Nk:

=4j/;NL�;Ne;
eLg?n��;��=>h=
��<;=\=qh?K

9f;

R

�I

h:

;;

;T

=4j/;NL�;NJS
UTN<

;;

;T

=4j/;NL�;NJ�
U:>N�

;;

;T

=4j/;NL�;NJ>
UTN:

/mT\

I�r��!��

�I;=4j/;NL�;Nk;

h;

;

p

;<

=

;]

:

=;h:U\N�

=�IU\N�=�IU>NR

=nU>NR

=;h;U>NR

=4j/;sI�r��!��U:TN]

=;h>U>NR

=;h:U>NR

=nU\N�

=;h;U\N�

=;h>U\N�



�����������	�
��
��������������	�������
������

�

��

��������� ��!"�#$ %�&

'()&*+*,&-+.

)

/ 01!���!�

/��2$�"3

4�"52163

'��7�	����8

9"�"3 :�;<=;:=�>

?@�"#��"A3

���������"A3
BCD�E�������
�������������������
�����
F�EF������F�����7�������BG%&H'&�
�
���	������BG%&

IJ?KLMI/�4@N�$��N�N�
1ON����0�"�<PQ
��=R>R�K"�0$"�"Q

S�!�!�J1#$6��"
1@�N�!��T;<:UV5URP

6W��2!XN�J�$ 0$��Y�42�5O2Z0�2
����������K"O5�6"��["5"A"

2!XN�L!5�$���4$ @��2#$
1@�N�!��T\PUV5U]T

4@�"�5$2A3

\: T> PR< ]� ;

?#$ 0$#$"O!2"�̂#2��_����
62��0#���̂#2�V�0�1Z�W6N�?0����2��Q
5$2"A�"�!��T<U;

=N[; =N[:

BG%&H'&

=N4;

K25����O��"#�2�O��"O!�W��@"!�O"�0�����"!2"

�/L̀L �/SÌabcIdaI
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mK4hm�;:b;
=4T]OJT;OL:

Q ;�

S

M:

M;

=4T]OJT;OK]

;U;; V;QOS

:U:; VU<O<

M:

M;

=4T]OJT;OK<

;U;; V;QO;

:U:; V;QOQ

>U>; VU<O<

M:

M;

=4T]OJT;OKU

;U;; V;QÔ
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Ô

;O>>

;O>U

V;
Q
O;

;=4T]OJT;Ok;

>

U

]

<

;

:

=4T]OJT;OK;;
V;QO;
V;QO:
VU<OU

9shi�̂=;�
q9shi>:=k\s::

�J

M:

M;

=4T]OJT;OK:

;U;; V;QO:

=4U

Q

M:

M;

=4T]OJT;OK;

;U;; V;QO;

;�

^ ;; ;:�J

=4>

S ;<U

=4:

> ;]: ] <

=4]

]

<

>

U

;

:

=4T]OJT;OK:;
V;QO:
V;QO;
VU<OU

9shi�̂=;�
q9shi>:=k\s::

;S;U;>

^

=4T]OJT;

U ] <> S^

=;h;V;<OQ

=rV;̂OQ

=�JV;̂OQ

=4T]OJT;uh;V;QO�

=;h:V:�O�

=;h>V:�O�

=;h;V:�O�

=�JV;QO�

=;h:V;<OQ

=;h>V;<OQ

=rV;QO�



�����������	�
��
��������������	�������
������

��

��

�������� !��"# $%! &�'

()*�'+',�-+.

*

/!01"���"�

/� 2%�#3

4�#52163

(��7�	����8

9#�#3 :�;<=;:=�>

?@�#$� #A3

�������� #A3
BCD�E�������
�������
�����
���	�������
��BFGHIF��C�'H

JK?LMNJ/�4@O�%��O�O�
1PO����0�#�<QR
��=S>S�L#�0%# #R

T�"�"�K1$%6��#
1@�O�"��U;<:VW5VSQ

6X��2"YO�K�%!0%��Z�42�5P2[0�2
����������L#P5�6#��\#5#A#

2"YO�M"5�%���4%!@� 2$%
1@�O�"��U]QVW5V̂U

4@�# 5%2A3

]: U> QS< ^� ;

?$%!0%$%#P"2#�_$2��̀ � �
62��0$� �_$2�W�0�1[�X6O�?0��� 2��R
5%2#A�#�"��U<V;

4���� #"2��P��#P"�3
�� 2��#"2�

a��#P"#�0!X"#P2%#$�#
# #�22�%b2��$%��

a��#P"#
0!X"#P2%#$�#
%#6�"2c$2#

L!b̀��62��0$#�0���� #"2#3
;�=�a��#P"�
��=�L!Ad$%�"�
:�=�T5#P"� ;���������������:

4���� #"2�
�� 2��#"2�6

��� 2��5%�"2��%
@�%�Ad$%"2�#� !b��1
62��0$#�0���� #"2#3
=�4���� #"2��%5#P"�

4���� #"2�
%#6!�#"2�6

4���� #"2��P��#P"�3
%#6!�#"2�

a��#P"#
0!X"#P2%#$�#
�� #�$2#

MLM/eM

=O\>

TMfKgehNM

?NLM/NM

=O\:

=O\;

=O4;

=O4:

?NLi/T

L!b̀��62��0$#�0���� #"2#3
;�=�P��#P"�
��=� !Ad$%�"�
:�=�%5#P"�

=O4>

TMfKgej

L25����P� #$�2�P��#P"�X��@#"�P#�0���� #"2#

BFGHIF�

;;

;U

=kKlOK<
V>O]

;;

;U

=4T]OJT;OK<
V;SOS

;O:;

;O::

=4T]OJT;Om;
V;SO�

;;

;U

=4T]OJT;OKU
V;SÔ
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S

jK4fj�̂k;
=�44OL:

Z#e�!$%"!
=�44O4�;OL�

�J: :

Z#e�!$%"!
=�44O�f;OL�

^

;=�44Od;

k;

k:

=�44O�f:O\;
c::=fJ9=/

;=d:

Uk;
jK4fj�� 

=�44O4�;OL;

l�44O4f
f��#P"!
@#"�P

0���� #"2#

;=d; U

=�44O�f:

<

M;

M:

=�44O�f;OK�

;:;; V:̂OU
:U:; V:̂O<

>U>; VUO]

UUU; V]O]

Z#e�!$%"!
=�44O�f:OL�

U>

]=d;

:

=�JV:SO�=�JV:<OQ

=�44O4�;m:V]>O�

=�44O4�;m;V]>O�

=�n:V:̂O�=�n:V:̂OQ

=:UnmJk�V:̂O�=:UnmJk�V:̂OQ



�����������	�
��
��������������	�������
������

��

��

�������� !��"# $%! &��

'()*�+�,*-+.

)

/!01"���"�

/� 2%�#3

4�#52163

'��7�	����8

9#�#3 :�;<=;:=�>

?@�#$� #A3

�������� #A3
BCD�E�������
���F�E����
�����
�������	������G
���
�H���CD

IJ?KLMI/�4@N�%��N�N�
1ON����0�#�<PQ
��=R>R�K#�0%# #Q

S�"�"�J1$%6��#
1@�N�"��T;<:UV5URP

6W��2"XN�J�%!0%��Y�42�5O2Z0�2
����������K#O5�6#��[#5#A#

2"XN�L"5�%���4%!@� 2$%
1@�N�"��T\PUV5U]T

4@�# 5%2A3

\: T> PR< ]� ;

?$%!0%$%#O"2#�̂$2��_ � �
62��0$� �̂$2�V�0�1Z�W6N�?0��� 2��Q
5%2#A�#�"��T<U;

=�̀20����%#�@�%�O� 1

=�01$̀�a2�W

S5#O"#�0!W"#O2%#$�#
@�%�@�A"2�"2#�
%a2��"2�#

S5#O"#�0!W"#O2%#$�#
01$̀�a2�W1� �
%a2��"2�1

b��#O"#�0!W"#O2%#$�#
01$̀�a2�W1� �
%a2��"2�1

b��#O"#�0!W"#O2%#$�#
@�%�@�A"2�"2#�
%a2��"2�#

�?Sc?de3

=�̀20����%#�01$̀�a2�W1

=�@�%�O� 1

Sfc?/gcJ

K25����O� #$�2�O��#O"�W��@#"�O#�0���� #"2#

��%2�6�01$̀�a2�W1

��%2�6�@�%�O� 1

�?N�b;N[;

�?N�b:N[;

�A! #��# #�!�"!3
@�%2�6�@�%�O� 1

�A! #��# #�!�"!3
@�%2�6�01$̀�a2�W1

4�"5#�
!̀5��0�#�!$%"#
@�%2�613
K#���@2O���hdi;<]

:

\=i;

> T

Y#a�!$%"!
=�?N�b:NK�

L;

L:

=�?N�b;NJ�

;:;; U:RNT
:T:; U:RN<

>T>; U<N\

TTT; U]N\

<

=�?N�b:

T;=i;j�?N4b
b��#O"!
@#"�O

0���� #"2#

;;

;:

=�?N�b;NJ�
U:RN>

Tk;
eJ4be�� 
=�?N4�;NK;

;=i:

k;

k:

=�?N�b:N[;
d::=bI9=/

;=�?Ni;

]

Y#a�!$%"!
=�?N�b;NK�

:: �I

Y#a�!$%"!
=�?N4�;NK�

eJ4be�]k;
=�?NK;

R

L;

;:

=�?N�b:NJ�

;:;; U:RN\
:T:; U:RN]

L;

L:

=�?N�b;NJ;

>T>; UT>N�

:;

:T

=�?N�b:NJ�
U:RN>

L;

;:

=�?N�b:NJ;

;T;; UT>N;

k;

k:

=�?N�b;N[;
d::=bI9=/

:;

:T

=�?N�b;NJ�
U:RN>

>

;;

;:

=�?N�b:NJ�
U:RN>

=�?N�b;

T>:;

�I:;=�?N4�;Ni;

;

:

=�?Nh;
�N]L

=�l:U:RNP

=�IU:PN�=�IU:]NP

=:TlmIk�U:RNP =:TlmIk�U:RN�

=�l:U:RN�

=�?N4�;m;U\>N:

=�?N4�;m:U\>N:



�����������	�
��
��������������	�������
������

��

��

�������� !��"# $%! &��

'()*�+�,*-+.

)

/!01"���"�

/� 2%�#3

4�#52163

'��7�	����8

9#�#3 :�;<=;:=�>

?@�#$� #A3

�������� #A3
BCD�E�������
���F�E����
�����
�������	�������C�7��)�G������7HC����
I&J

KL?MNOK/�4@P�%��P�P�
1QP����0�#�<RS
��=T>T�M#�0%# #S

U�"�"�L1$%6��#
1@�P�"��V;<:WX5WTR

6Y��2"ZP�L�%!0%��[�42�5Q2\0�2
����������M#Q5�6#��]#5#A#

2"ZP�N"5�%���4%!@� 2$%
1@�P�"��V̂RWX5W_V

4@�# 5%2A3

^: V> RT< _� ;

?$%!0%$%#Q"2#�̀$2��a � �
62��0$� �̀$2�X�0�1\�Y6P�?0��� 2��S
5%2#A�#�"��V<W;

b��#Q"#�0!Y"#Q2%#$�#
@�%�@�A"2�"2#�
%c2��"2�#

=�d20����%#�01$d�c2�Y1
��62�0%#5�A
=�01$d�c2�Y�62�0%#5�A

U/eP�b>P];

��%2�6�@�%�Q� 1

=�d20����%#�@�%�Q� 1

=�01$d�c2�Y�@�6@

U5#Q"#�0!Y"#Q2%#$�#
01$d�c2�Y1�62�0%#5�A
 �%c2��"2�#

U5#Q"#�0!Y"#Q2%#$�#
01$d�c2�Y1�@�6@� �
%c2��"2�1

b��#Q"#�0!Y"#Q2%#$�#
01$d�c2�Y1�@�6@� �
%c2��"2�1

b��#Q"#�0!Y"#Q2%#$�#
01$d�c2�Y1�62�0%#5�A
%c2��"2�#

�?Uf?gh3

=�d20����%#�01$d�c2�Y1
��@�6@

=�@�%�Q� 1

U5#Q"#�0!Y"#Q2%#$�#
@�%�@�A"2�"2#�
%c2��"2�#

Uif?/jfL

M25����Q� #$�2�Q��#Q"�Y��@#"�Q#�0���� #"2#

��%2�6�01$d�c2�Y1�@�6@

��%2�6�01$d�c2�Y1�62�0%#5�A

U/eP�b;P];

U/eP�b:P];

�A! #��# #�!�"!3
@�%2�6�@�%�Q� 1

�A! #��# #�!�"!3
@�%2�6�01$d�c2�Y1

/#5#�� !�
@�%�� ��"2�
@�%2�613

=U/eP4�;
g2$��@2Q���kg/̂�

Kl]
;l :=

> ^

^

^

:;

:V

=U/eP�b>PL�
W:RPV

N;

;:

=U/eP�b>PL;

;V;; WV>P_

m;

m:

=U/eP�b>P];
g::=bK9=/

;;

;:

=U/eP�b>PL�
W:RPV

[#c�!$%"!
=U/eP�b:PM�

R ;�

N;

;:

=U/eP�b>PL�

;:;; W:RP<
:V:; W:RPT

:

^=n;

> V

[#c�!$%"!
=U/eP�b>PM�

N;

N:

=U/eP�b;PL�

;:;; W:RP̂
:V:; W:RP_

>V>; WTP̂

VVV; WRP̂

<

=U/eP�b>

V;=n;lU/eP4b
b��#Q"!
@#"�Q

0���� #"2#

;;

;:

=U/eP�b;PL�
W:RP>

Vm;
hL4bh�� 

=U/eP4�;PM;

m;

m:

=U/eP�b:P];
g::=bK9=/

;=U/ePn;

_

[#c�!$%"!
=U/eP�b;PM�

:

hL4bh�_m;
=U/ePM;

T

N;

;:

=U/eP�b:PL�

;:;; W:RP<
:V:; W:RPT

>V>; W;�P̂

VVV; W;;P̂

N;

N:

=U/eP�b;PL;

>V>; WV>P<

:;

:V

=U/eP�b:PL�
W:RP>

N;

;:

=U/eP�b:PL;

>V>; WV>P<

m;

m:

=U/eP�b;P];
g::=bK9=/

:;

:V

=U/eP�b;PL�
W:RP>

>

;;

;:

=U/eP�b:PL�
W:RP>

=U/eP�b;

V

=U/eP�b:

:;

�K:;=U/eP4�;Pn;

;

:

=U/ePk;
�P_N

=�KW>�P�=�KW:TPR

=:VopKm�W:RPR =:VopKm�W:RP�

=�o:W:RPR =�o:W:RP�

=U/eP4�;p;Ŵ >P>
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=:Uls9gVÛO�

=�lVU]OQ

=:Uls�eiVU]OQ

=:Uls9gVU]OQ



�����������	�
��
��������������	�������
������

��

��

�������� !��"# $%! &�'

()*+','-+.,/

*

0!12"���"�

0� 3%�#4

5�#63274

(��8�	����9

:#�#4 ;�<=><;>�?

@A�#$� #B4

�������� #B4
CDE�F�������
��
�8GH�D�I��
�DE�
�����
��	��+/J�D�K

LM@NOPL0�5AQ�%��Q�Q�
2RQ����1�#�=ST
��>U?U�N#�1%# #T

V�"�"�M2$%7��#
2A�Q�"��W<=;XY6XUS

7Z��3"[Q�M�%!1%��\�53�6R3]1�3
����������N#R6�7#��̂#6#B#

3"[Q�O"6�%���5%!A� 3$%
2A�Q�"��W_SXY6X̀W

5A�# 6%3B4

_; W? SU= `� <

@$%!1%$%#R"3#�a$3��b � �
73��1$� �a$3�Y�1�2]�Z7Q�@1��� 3��T
6%3#B�#�"��W=X<

c3�1%#6B��V@Qcd<� �%e3��"3�2��1#62

��� 3��6%�"3��
%#Bf$%�"3#
R��#R"3�
A�7A!

g��#R"!�A�%�Bf$%"3�
 !e��2�73��1$#
1���� #"3#4
��%!$�#
;�>hV6#R"�h

��� 3��6%�"3�
A�%�$3f[�"3#
13R"3�#

��� 3��6%�"3�
A�#$!�%��1�!$%"3�#

O #�3#
%e3��$%#

��� 3��6%�"3�
A�%�$3f[�"3#

:��#"����V@Q:M<

��� 3��6%�"3��
��!e2�A�#$!4
O2��X0i�#

��� 3��6%�"3�
A�#$!

O #�3#
%e3��$%#

��� 3��6%�"3�
A�#$!

5�#$�#�%R� $%#�a$3��b �6� �[�"!$j�O5VQ5

��� 3��6%�"3��
��!e2�A�#$!4
O2��X0i�#

��� 3��6%�"3�
A�#$!

��� 3��6%�"3��
��!e2�A�#$!4
O2��X0i�#

O #�3#
%e3��$%#

5�#$�#�%R� $%#��1#6b �6� �[�"!$j�O5VQ@

N��a$3#�$!\�� ��kl<�Q��QQ�l<<Q̀m

5lcOPln�5̀><_��
M#��#� ��ao�$!\�� !$j
:l�?;p;Wq:n�̂r
=L5̀_;<><sg��>�Os�

5�#$�#�7�$j#"3$%"�Z���$%!1%$%#"3#��1#62�c@

��� 3��6%�"3��
��!e2�A�#$!4
O2��X0i�#

��� 3��6%�"3�
A�#$!

<Q<?

<Q<W

>V@Qcd<Qt<
X;�Q<

;<

;W

>V@Qcd<QMV
X;�Q=

;<

;W

>V@Qcd<QMg
X;�Q̀

W?

WW

>V@Qcd<QM<
X;�Q<

<<

<W

>V@Q:M<QM?
X;<Q=

<Q<?

<Q<W

>V@Q:M<Qr<
X;<Q�

<<

<W

>V@Q:M<QM;
X;<Q_

<<

<W

>V@Q:M<QM<
X;<QW

<<

<W

>O5VQ@QM<
X;?QW

<<

<W

>O5VQ5QM?
X;;Q=

<<

<W

>O5VQ5QM;
X;;Q_

<<

<W

>O5VQ5QM<
X;;QW

<<

<W

>O5VQ@QM;
X;?Q_

<<

<W

>O5VQ@QM?
X;?Q=

<<

<W

>c@QM;
X;WQ_

;U

;_

><O?
XW<Q?
XW=Q�

;W;? ?;;=;;;< ?< ?̀?=

;S

?U?_;̀ ?� ??

W�
;c

?S
;gu

?W

<<

<W

>c@QM<
X;WQW

>�qXW=QS

>;Wqv�gnXW=QS

>;Wqv:lXW=QS

>;Wqv�gnXWUQ�

>�qXWUQ�

>;Wqv:lXWUQ�



�����������	�
��
��������������	�������
������

��

��

�������� !��"# $%! &�'

()*+','-+.,/

*

0!12"���"�

0� 3%�#4

5�#63274

(��8�	����9

:#�#4 ;�<=><;>�?

@A�#$� #B4

�������� #B4
CDE�F�������
��
�8GH�D�I��
�DE�
�����
��	��+/�

JK@LMNJ0�5AO�%��O�O�
2PO����1�#�=QR
��>S?S�L#�1%# #R

T�"�"�K2$%7��#
2A�O�"��U<=;VW6VSQ

7X��3"YO�K�%!1%��Z�53�6P3[1�3
����������L#P6�7#��\#6#B#

3"YO�M"6�%���5%!A� 3$%
2A�O�"��U]QVW6V̂U

5A�# 6%3B4

]; U? QS= ^� <

@$%!1%$%#P"3#�_$3��̀ � �
73��1$� �_$3�W�1�2[�X7O�@1��� 3��R
6%3#B�#�"��U=V<

5�#$�#��6 �6"3#"3#��1#62�5@@

5�#$�#�7�$aO
�$%!1%$%#"3#�
�1#62�b@4
M #�3#�%c3��$%#

L!1��3�A�%3�7
 �%c3��"3�2

�#"�P�A�7A�6�%2�d$!$a��ef�>�A#P���A���7"3��"��<

M #�3#�%c3��$%# g31�3�A�%3�7�
 �%c3��"3�2

��%�$3���%c3��"3�# L!1��3�A�%3�7
 �%c3��"3�2

�#"�P�A�7A�6�%2�d$!$a��ef�>�A#P���A���7"3��"��;

M #�3#�%c3��$%# g31�3�A�%3�7�
 �%c3��"3�2

��%�$3���%c3��"3�#M #�3#
%c3��$%#

��� 3��6%�"3��
��!c2�A�#$!4
M2��V0h�#

��� 3��6%�"3�
A�#$!

0�%�� #

5ebMNei�5̂><]��
K#��#� ��_j�$!Z�� !$a
:e�?;k;Ul:i�\m
=J5̂];<><no��>�Mn�

L��_$3#�$!Z�� ��pe<;O��OO�e<?Ôq

0�%�� #T#%c����"#L!��!�!
#P#�7

i�"��#P#�#P#�7� #

<<

<U

>�ef<OK?
V;=O=

<<

<U

>�ef<OK;
V;=O]

<<

<U

>�ef<OK<
V;=O]

<<

<U

>�ef<OKU
V;=O=

<<

<U

>5@@OK?
V;]O=

<<

<U

>5@@OK;
V;]O]

<<

<U

>b@OK?
V;UO=

<<

<U

>5@@OK<
V;]OU

<<

<U

>�efOK?

<<

<U

>�ef;OK;
V;=OS

<<

<U

>�ef;OK<
V;=Ô
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>�lVÛOQ
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