SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagichnicznej (OST) as wymagania ogdélne dotysze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem i uzupetnieniem podbudowy rmskywa famanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania Przepudowa drogi gminnej na odcinkach: Lucynoworab@a
dhugdsci 2,47551 km, Grabina — Milejewo ditugm 1,85162 km i Milejewo (wi€ dlugasci 1,60757 km na terenie
gminy Ostrowite”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na ok&onych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznyonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggwemocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyc®]1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej] warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa faeggn stabilizowanego mechanicznie powinnad by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenr@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane maetatabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spetdizvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
. Wyszczegblnienie Wymagania dlé';\bkréjszywa tamanegg Badania
P- wiasciwosci _ Podbudowa . wedtug
zasadnicza | pomocnicza
Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m od 2 do 10 od 2 do 12 -ENN933-1:2000 [2]
Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000 [2]
3 Z_qwartcsc ziarn nieforemnych %(m/m), nie yadej PN-EN 933-4:2001 [3]
niz 35 40
4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie Wiqcej niz 1 1 PN-B-04481:1988 [1]
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
® | metod, | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [14]
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, 35 50
6 [nie Wiece niz. . o PN-EN 1097-2:2000 [9
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczb 30 35
obrotéw, nie wecej niz
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002 [5
8 Mrozqodpornéc, ubyte[( masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2000 [6]
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN'B'06714'37 :1980[8
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-EN 1744-1:2000 [7]
10 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQ
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [7|
Wskaznik nosnosci whg mieszanki kruszywa, %, nie
11 mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - PN-S-06102:1997[12]




3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki,
b) réwniarek,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo tamane mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis <5 (1)
d 85
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania W spéséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubg pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna: ligztozona w sposéb zapewmnaly osihgnigcie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044888. [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgogon
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 4sza od



optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
0SUSzY¥.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinietp@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasipnej warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preaezuch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania t@vmny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

Lp. P Minimalna liczba badana dbud dai
Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej ﬁe%noubgt\;vgn?éz()é;a ana
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobiera
w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il), z toteja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [4].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [15] i nie rzadziegmaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E < 272
Eq



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w adgalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruse\stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podiuna w sposob ciglty planografem albo co 20 m d4aha kadym pasig
ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadkej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 f
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[16].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolvipny by zgodne z dokumentacjprojektova,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,



- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [15] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa hd i
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste Minimalny ;’nodu,l ng_sztasjrbcema
wskazniku W, | zagiszczeniad pod kotem, mm mierzony p Y&MOPSTG nicy s cm,
nie mniejszym nie a
. f)/ y . N od pierwszego od drugiego
niz, o mniejszy ne 40 kN 50 kN obchzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawazadlpudowy tylko wtedy, gdy zatgnie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@nigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

Przewidywana il& jednostek obmiarowych wynosi:
1) uzupetnienie podbudowy z kruszywa tamanego.gtQlxm

- odcinek Lucynowo — Grabina:  11.238,82 m?
- odcinek Grabina — Milejewo: 8.406,35 m?2
- odcinek Milejewo (wi§): 7.298,37 m?

2) warstwa gorna podbudowy z kruszywa tamanego. @ wm

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- odcinek Lucynowo — Grabina:  10.644,69 m?
- odcinek Grabina — Milejewo: 7.961,97 m?
- odcinek Milejewo (wi§): 6.912,55 m?

Grunty budowlane. Badania gkdjruntu

Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Czs¢ 4 — Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania #davosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. &z 5 — Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania wdawvosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. €& 6 — Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania wdawosci cieplnych i odpornei kruszyw. Cg$¢ 1 — Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania chemicznychseitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie rozpadu krzemianowego

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988

2. PN-EN 933-1:2000

3. PN-EN 933-4:2001

4. PN-EN 1097-5:2001

5.  PN-EN 1097-6:2002

6. PN-EN 1367-1:2001

7. PN-EN 1744-1:2000

8.

9. PN-EN 1097-2:2000
10. PN-EN 13043:2004
11. PN-EN 1008:2000
12. PN-S-06102:1997
13. BN-84/6774-02
14. BN-64/8931-01
15. BN-64/8931-02
16. BN-68/8931-04
17. BN-70/8931-06
18. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

19.

Badania wawosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. Metody ozzreatie
odporndci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumich i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Spexyh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu

Drogi samochodowe. Podbudokwygzyw stabilizowanych mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuttooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.






